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SANTRAUKA

REKOMENDACIJIOS

e ISsamios direktyvos, kurioje bty jtvirtinta Europos kasybos teisé, néra. Viesai
prieinamos, visapusiSkos ir iSsamios Europos skaliiny dujy ir uolieny porose
susikaupusios alyvos gavybos reglamentavimo sistemos analizés dar néra atlikta ir
tai turéty bati padaryta.

e Dabartine ES hidraulinio ardymo, kuris yra svarbiausias skaliny dujy ir uolieny
porose susikaupusios alyvos gavybos elementas, reglamentavimo sistema turi ne
vieng spragq. Svarbiausia, kad nustatyta riba, nuo kurios turi biti atliekamas
hidraulinio ardymo veiklos angliavandeniliy gavyboje poveikio aplinkai vertinimas,
yra daug aukstesné negu aktualu bet kokiai galimai Sios srities pramonés veiklai,
todél turéty bati gerokai sumazinta.

e Ardymo veiklai ir galimam jos poveikiui pavirSiniam vandeniui skiriant ypatingg
démesj reikéty iS naujo jvertinti Vandens pagrindy direktyvos taikymo sritj.

e Atliekant gyvavimo ciklo analize (GCA) ir pasitelkiant iSsamig sganaudy ir naudos
analize baty galima jvertinti bendrg naudag visuomenei ir pilieCiams. Visose 27 ES
valstybése narése turéty bati taikomas suderintas pozilris, kuriuo remdamosi
atsakingos valdZzios institucijos atlikty GCA vertinimus ir aptarty juos su visuomene.

o Reikéty jvertinti, ar apskritai turéty badti uzdrausta jpursSkimui naudoti toksiskas
chemines medziagas. Reikéty bent jau vieSai atskleisti visas planuojamas naudoti
chemines medziagas, o leidziamy naudoti cheminiy medziagy skaicius turéty bati
apribotas ir jy naudojimas stebimas. Statistiniai duomenys apie jpurksty medziagy
kiekj ir projekty skaiciy turéty bati renkami Europos lygmeniu.

e Regiony valdzios institucijoms turéty bati suteikta daugiau teisiy priimti sprendimus
dél leidimy vykdyti projektus, apimancius hidraulini ardyma. Priimant Siuos
sprendimus turéty bati privalomas visuomenés dalyvavimas ir GCA vertinimai.

e Tais atvejais, kai suteikiami leidimai vykdyti projektus, turéty buti privaloma stebeéti
pavirsinio vandens srautus ir iSlakas.

e FEuropos lygmeniu turéty bati renkami ir nagrinéjami statistiniai duomenys apie
avarijas ir skundus. Tais atvejais, kai suteikiami leidimai vykdyti projektus,
nepriklausoma institucija turéty rinkti ir svarstyti skundus.

e Dél sudétingo galimo hidraulinio ardymo poveikio ir pavojaus aplinkai bei zmoniy
sveikatai turéty buti apsvarstyta galimybé Europos lygmeniu priimti naujg direktyva,
kurioje bity visapusiskai reglamentuojami visi Sios srities klausimai.
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Poveikis aplinkai

NeiSvengiamas skaltiny dujy ir uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos poveikis -
uzimamas didelis Zzemés plotas - grezybos aikstelés, sunkvezimiy stovéjimo ir
manevravimo vietos, jranga, dujy perdirbimo ir transportavimo infrastruktdra, privaziavimo
keliai. Didelj poveikj gali kelti tersaly iSlakos, poZzeminio vandens tarSa nekontroliuojamais
dujy ar skyscio srautais po sprogimy ar iSsiliejimy, nutekanciu ardymo skysciu ir
nekontroliuojamomis nuotekomis. Ardymo skystyje yra pavojingy medziagy, be to,
griztamajame skystyje yra sunkiyjy metaly ir radioaktyviyjy medziagy is telkinio. JAV
patirtis rodo, kad jvyksta daug avarijy, kurios gali biti kenksmingos aplinkai ir zmoniy
sveikatai. UZregistruoti teisiniy reikalavimy pazeidimai bidingi mazdaug 1-2 proc. visy
grezybos leidimy. Daugelis Siy avarijy jvyksta dél netinkamo jrangos naudojimo arba jos
nesandarumo. Be to, praneSsama, kad netoli dujy greziniy pozeminis vanduo uzterSiamas
metanu, deél kurio kraStutiniais atvejais sprogsta gyvenamieji pastatai, ir kalio chloridu, dél
kurio druskéja geriamasis vanduo. Poveikis didéja plétojant skaliny telkinius, kuriuose
daroma daug greziniy - iki SesSiy grezybos aiksteliy viename km2.

ISmetamy SESD kiekis

Momentinés metano islakos vykstant hidraulinio ardymo procesams gali turéti didziulj
poveikj Silthamio efektg sukelianciy dujy pusiausvyrai. Dabartiniais vertinimais, netradiciniu
bldu iSgaunant gamtines dujas gaunamas 18-23 g CO2 ekvivalentas vienam MJ. ISlakos
metanui skverbiantis | vandeningajj horizontg dar nejvertintos. Nepaisant to, konkretaus
projekto islakos gali skirtis deSimt karty, nelygu, kiek metano susidaro grezinyje.

Atsizvelgiant | keletg veiksniy, iSmetamy Silthamio efektg sukelianciy skaltny dujy kiekis,
palyginti su ju energijos kiekiu, yra toks pat mazas, koks susidaro ilgais atstumais
transportuojant tradicines dujas, arba toks pat didelis, koks susidaro i$ kietosios anglies per
visg gyvavimo ciklg nuo iSgavimo iki sudeginimo.

ES reglamentavimo sistema

Kasybos teisés tikslas — bendra teisiné kasybos veiklos sistema. Siekiama sudaryti salygas,
kad Sis pramonés sektorius klestéty, uztikrinti energijos tiekimg ir pakankama sveikatos ir
aplinkos apsaugq bei sauga. ES lygmeniu visapusiSkos kasybos reglamentavimo sistemos
néra.

Nepaisant to, galioja keturios specialiai kasybai skirtos direktyvos. Be to, yra daug
specialiai kasybai neskirty direktyvy ir reglamenty, turinliy poveikj gavybos pramonei.
Daugiausia démesio skiriant aplinkos ir Zmoniy sveikatos klausimy reglamentavimo aktams,
jvardytos 36 aktualiausios direktyvos toliau nurodytose teisés akty srityse: vandens,
aplinkos apsaugos, darbo saugos, apsaugos nuo radiacijos, atlieky, cheminiy medziagy ir
Su jomis susijusiy avarijy.

Kadangi aktualiy jvairiy sriciy teisés akty labai daug, konkretus hidraulinio ardymo keliamas
pavojus nepakankamai reglamentuotas. Nustatytos devynios didziosios spragos: 1. néra
kasybos pagrindy direktyvos, 2. Poveikio aplinkai vertinimo (PAV) direktyvoje nurodyta
nepakankama riba, nuo kurios reikia atlikti gamtiniy dujy gavybos poveikio aplinkai
vertinima, 3. neprivaloma deklaruoti pavojingy medziagy, 4. nereikia gauti leidimo zeméje
liekanc¢ioms cheminéms medziagoms, 5. hidraulinio ardymo klausimu néra geriausio
prieinamo gamybos bido pamatiniy dokumenty (BREF), 6. nepakankamai apibrézti nuoteky
valymo reikalavimai, o vandentvarkos jrenginiy pajégumuy tikriausiai nepakaks, jeigu bus
uzdraustas jpurskimas ir iSleidimas po zeme, 7. nepakankamas visuomenés dalyvavimas
priimant sprendimus regioniniu lygmeniu, 8. Vandens pagrindy direktyva nepakankamai
veiksminga ir 9. neprivaloma GCA.

Skaltiny dujy istekliy prieinamumas ir vaidmuo mazo anglies dioksido kiekio
technologijy ekonomikoje
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Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

Netradiciniu blddu iSgaunamy dujy prieinamumo galimybés turi biti vertinamos kartu su
tradiciniy dujy gavybos aplinkybémis:

e Europos dujy gavyba jau keletg mety smarkiai mazéja ir manoma, kad iki 2035 m. ji
sumazés dar 30 proc. arba daugiau;

¢ manoma, kad Europoje paklausa iki 2035 m. toliau didés;
e jeigu Sios tendencijos taps tikrove, neiSvengiamai iSaugs gamtiniy dujy importas;

e néra jokios garantijos, kad bus galima uzsitikrinti papildoma mazdaug 100 mird. m3
per metus importa.

Netradiciniu bidu iSgaunamy dujy istekliai Europoje per mazi, kad turéty bent kiek
apCiuopiama  jtakg Sioms tendencijoms. Tai dar aktualiau todél, kad taikant tipiSkus
gavybos bidus bus galima iSgauti tik tam tikrg dalj Siy istekliy. Be to, netradiciniu bldu
iSgaunamy dujy iSmetamy SESD kiekis daug didesnis negu tradiciniy dujy atveju. Projekty
sgnaudos didés ir bus véluojama juos jgyvendinti ir dél aplinkosaugos reikalavimy. Dél to
dar labiau sumazés galimas poveikis.

Labai tikétina, kad investicijos | skaluny dujy projektus gali turéti labai trumpalaikj poveikj
(jeigu apskritai jj turés) dujy pasidlai, kuris gali duoti neigiamy rezultaty, nes gali sudaryti
ispidj, kad dujy tiekimas uztikrintas, o tuo metu vartotojus reikéty skatinti sumazinti Sig
priklausomybe taupymu, efektyvumo didinimo priemonémis ir pakaitalais.

ISvados

Dabar, kai bisimoms operacijoms itin svarbu tvarumas, galima abejoti, ar po Zeme jpurksti
toksiskas medziagas turéty bdti leidZziama, ar draudziama, nes dél tokios praktikos
sumazety galimybiy véliau panaudoti uzterstg sluoksnj (pvz., geoterminiais tikslais) arba
Siy galimybiy apskritai nelikty, be to, ilgalaikis poveikis dar néra istirtas. Aktyvioje skalliny
dujy gavybos vietoje | kvadratinj metrg jpurskiama apie 0,1-0,5 litro cheminiy medziaguy.

Tai dar aktualiau todél, kad galimi skalliny dujy istekliai per mazi, kad turéty pastebimg
poveikj dujy pasidlai Europoje.

Dabartinés naftos ir dujy Zvalgybos bei gavybos teisés turéty biti iS naujo jvertintos
atsizvelgiant | tai, kad galima atitinkama nauda nekompensuoja pavojaus ir zalos aplinkai,
nes konkreti dujy gavyba labai maza.
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Politikos Departamentas A: Ekonomikos ir moksliniy tyrimy politika

1. IVADAS

Siame tyrime! apZvelgiama netradiciné angliavandeniliy gavyba ir galimas jos poveikis
aplinkai. Daugiausia démesio skiriama bisimai veiklai Europos Sajungoje. Sis tyrimas
daugiausia apima skaltny dujy vertinimus, trumpai paliediant skaltny alyvos ir uolieny
porose susikaupusios alyvos klausimus.

Pirmame skyriuje trumpai apZvelgiami gavybos technologiju ypatumai, daugiausia
hidraulinio ardymo procesas. Tada trumpai apzvelgiama JAV patirtis, nes tai — vienintelé
Salis, kurioje hidraulinis ardymas vis didesniu mastu naudojamas jau daug desimtmeciy.

Antrame skyriuje nagrinéjamas iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis, susijes
su gamtinémis dujomis, iSgaunamomis hidraulinio ardymo metodais. Apzvelgiami esami
vertinimai ir pateikiama nuosava analizé.

TreCiame skyriuje apzvelgiama teisiné ES lygmens sistema, aktuali hidrauliniam ardymui.
Apzvelgus teisine sistema, apimancig kasybos teisés aktus, daugiausia démesio skiriama
aplinkos ir Zmoniy sveikatos apsaugos direktyvoms. Bendrais bruozais iSdéstomi ir
aptariami teisés akty trikumai galimo hidraulinio ardymo poveikio aplinkai srityje.

Ketvirtame skyriuje pateikiami istekliy vertinimai ir aptariamas galimas skaliny dujy
gavybos poveikis dujy pasiilai Europoje. Todél nagrinéjama JAV patirtis iSgaunant skallny
dujas ir pagal bendrus gavybos bidy ypatumus pateikiami tipiSko skaltny telkinio
eksploatavimo metmenys. Europos dujy gavybos ir paklausos srityje aptariamas tikétinas
skaliny dujy gavybos vaidmuo dabartinés gavybos ir pasitulos salygomis, jas
ekstrapoliuojant j kitus deSimtmecius.

Paskutiniame skyriuje daromos iSvados ir pateikiamos rekomendacijos, kaip valdyti
konkrety hidraulinio ardymo keliamg pavojy.

1.1. Skaluny dujos

1.1.1. Kas yra skallny dujos?

Tam tikromis salygomis iS jlry nuosédy organiniy junginiy susidaro geologiniai
angliavandeniliy telkiniai. Tradiciniu bldu iSgaunama nafta ir dujos atsiranda
termochemiskai skylant organinei medziagai nuosédy uolienose, vadinamosiose Saltinio
uolienose. Sioms uolienoms kylant po kitomis telkiniai $ilo vidutini$kai 30 °C kas
kiekvieng km ir pasiekus 60 °C organiné medziaga suskilo | nafta, o véliau - | dujas.
Skilimo laipsnj lémé gylis, temperatira ir poveikio laikas. Kuo aukstesné temperattra ir
ilgesnis poveikio laikas, tuo labiau skilo sudétingos organinés molekulés, o galiausiai jos
suskilo | paprasCiausiag sudedamajg dalj metang, turintj vieng anglies ir 4 vandenilio
atomus.

1 UZ kriti8kg perzidra ir naudingas pastabas dél 4 skyriaus (ES reglamentavimo sistema) dékojame dr. Jirgenui
Gluckertui (Heinemann & Partner Rechtsanwélte, Esenas, Vokietija) ir D. TeBmeriui (Rechtsanwadlte Philipp-Gerlach
+ TeBmer, Frakfurtas, Vokietija).

Dékojame uz produktyvias diskusijas su prof. W. Blendingeriu, Jeanu Laherrere’u ir Jeanu-Marie Bourdaire'u.
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Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

Nelygu, koks geologinis telkinys, susidare skysti arba dujiniai angliavandeniliai istriko is
Saltinio uolienos ir daugiausia migravo aukstyn | poringus ir laidzius sluoksnius, kuriuos
turéjo dengti nelaidi uoliena, vadinamasis izoliacinis sluoksnis, kad susidaryty
angliavandeniliy sankaupa. Sios angliavandeniliy sankaupos ir sudaro tradicinius naftos ir
dujy telkinius. Gana didelis naftos kiekis, buvimas keliy kilometry gylyje ir lengvas
prieinamumas nuo Zzemés pavirsiaus lemia tai, kad juos lengva iSgauti darant greZinius.

Kai kurios angliavandeniliy sankaupos gltdi labai neporingose ir nelaidziose rezervuarinése
uolienose. Sie dariniai vadinami uolieny porose susikaupusia alyva arba uolieny porose
susikaupusiomis dujomis. Paprastai laidumas yra 10-100 karty mazesnis negu tradiciniuose
telkiniuose.

Angliavandeniliai gali bati dideliais kiekiais susikaupe uolienose, kurios i esmés visiSkai
néra rezervuarinés, veikiau skallnai ir kitos labai grynos smulkios uolienos, kuriose
sankaupoms reikalinga erdvé atsiranda dél mazy jtrikimy ir labai mazy pory. Tokios
uolienos itin nelaidzios. Tai vadinama skalliny dujomis arba skallny alyva. Jose néra
brandziy angliavandeniliy, tik pirmtakas, vadinamas kerogenu, kurj cheminiuose
irenginiuose galima paversti sintetine zaliavine nafta.

Trecioji netradiciniu bidu iSgaunamy dujy grupé - angliy klodo metanas, gltdintis anglies
telkiniy porose.

Nelygu, kokie telkinio ypatumai, dujas jvairiomis proporcijomis sudaro jvairios
sudedamosios medziagos, jskaitant metang, anglies dioksida, vandenilio sulfida,
radioaktyvuyjj radong ir kt.

Visiems netradiciniams telkiniams bendra tai, kad dujy arba naftos kiekis konkreCiame
uolienos tdryje, palyginti su tradiciniais telkiniais, mazas, be to, jie pasklide dideliame
desimciy takstanciy kvadratiniy kilometry plote ir juose labai mazas laidumas. Todél tai
naftai ar dujoms iSgauti reikalingi specialis metodai. Be to, dél mazo angliavandeniliy
kiekio Saltinio uolienose i$ grezinio iSgaunama daug maziau negu tradiciniuose telkiniuose,
todel ekonomiskai vykdyti gavyba daug sunkiau. Netradicinés ne pacios dujos, o gavybos
metodai. Siems metodams reikia sudétingy technologijy, daug vandens ir jpurksti priedus,
kurie gali buti kenksmingi aplinkai.

Néra aiskiy tradiciniy ir netradiciniy dujy ar naftos telkiniy skirtumy. Veikiau kalbama apie
tai, kad nuolat pereinama nuo tradicinés dujy ar naftos gavybos is labai poringy ir laidziy
telkiniy, kuriuose didelis konkreciy dujy kiekis, prie uolieny porose susikaupusiy dujy
telkiniy, kuriy rezultatyvumo rodikliai blogesni, o tada prie skaliny dujy gavybos is
neporingy ir labai nelaidziy telkiniy, kuriuose konkreciy dujy kiekis mazas. Ypac ne visada
aiskus tradicinés ir uolieny porose susikaupusiy dujy gavybos skirtumas, nes anksciau Sie
du metodai pagal oficialius statistinius duomenis nebuvo iSskiriami. Pereinant nuo pirmuyjy
gavybos metody prie naujausiy didéja ir neiSvengiamas Salutinis poveikis vandens
naudojimui, aplinkai ir kt. PavyzdZiui, kiekvienam vieno greZinio hidraulinio ardymo
procesui uolieny porose susikaupusiy dujy telkiniuose paprastai reikia keliy Simty
tlkstanciy litry vandens kartu su pagalbinémis priemonémis ir cheminémis medziagomis, o
hidrauliniam ardymui skaltGny dujy telkiniuose vienam greziniui sunaudojama keletas
milijony litry vandens. [ExxonMobil 2010]
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Politikos Departamentas A: Ekonomikos ir moksliniy tyrimy politika

1.1.2. Naujausia netradicinés dujy gavybos raida
Siaurés Amerikos patirtis

Kadangi tradiciniai dujy telkiniai Jungtinése Valstijose jau iSnaudoti, jmonés vis labiau
priverstos daryti greZinius ne tokiuose produktyviuose telkiniuose. Pradzioje greziniai buvo
daromi netoli esanciuose tradiciniuose, taciau Siek tiek mazesnio laidumo telkiniuose ir
dujos buvo i$gaunamos i$ jy. Sio laipsnisko peréjimo laikotarpiu greZiniy padaugeéjo, o
konkretus igaunamas kiekis sumazéjo. Buvo i$Zvalgoma vis daugiau tankiy telkiniy. Sis
etapas prasidéjo astuntajame deSimtmetyje. Statistiniai duomenys apie uolieny porose
susikaupusiy dujy telkiniy grezinius nebuvo isskirti i$ tradiciniy iStekliy, nes nebuvo aiskaus
kriterijaus, kaip juos vienus nuo kity atskirti.

Nuo to laiko, kai pradéta diskutuoti apie klimato kaitg, siekiama sumazinti iSmetamo
metano kiekj. Nors teoriniai angliy klodo metano (CBM) istekliai milziniski, juy jnasas JAV
praéjusiais deSimtmeciais augo létai ir 2010 m. sieké 10 proc. Dél nevienodos jvairiy angliy
naudojimo rezimy raidos vienos JAV valstijos Sj energijos Saltinj atrado anksciau negu kitos.
DeSimtajj deSimtmetj Naujoji Meksika buvo didziausia angly klodo metano gamintoja.
Taciau 1997 m. pasieké auksciausig taska, toliau plétojimg perémé Koloradas (auksciausias
taskas 2004 m.) ir Vajomingas, kuris dabar yra didZiausias CBM gamintojas.

MaZiausiai perspektyvy teikiantys dujy telkiniai plétojami veéliausiai. Tai - skaltny dujy
telkiniai, kurie beveik nelaidls arba bent jau ne tokie laidus kaip kiti dujy turintys dariniai.
Juos pradéta plétoti padarius technologine pazZangag horizontalios grezybos ir hidraulinio
ardymo srityje naudojant cheminius priedus, taciau turblGt dar svarbiau, kad
angliavandeniliy pramonés, jskaitant hidraulinj ardyma, veiklos vykdytojai 2005 m.
Energetikos politikos jstatymu [EPA 2005] atleisti nuo Saugaus geriamojo vandens jstatymo
[SDWA 1974] vykdymo. 2005 m. Energetikos politikos jstatymo 322 straipsniu leista
hidrauliniam ardymui netaikyti pagrindiniy EPA nuostaty.

Ankstyvoji veikla pradéta jau pries keletg deSimtmeciy, astuntajame desSimtmetyje
iSvysCius Bosjé skallinus, o deSimtajame - Antrimo skallinus. Taciau greitai skverbtis |
skalliny dujy telkinius pradéta apie 2005 m. iSvyscius Barneto skallinus Teksase. Ten per 5
metus padaryta beveik 15 000 greziniy. Salutinis $ios ekonominés sékmeés istorijos
padarinys - tam tikros nedidelés jmonés, pvz., Chesapeake, XTO ir kitos, kurios atliko
grezyba. Imonés augo sulig Siuo TUkio Sakos pakilimu ir tapo ne vieno milijardo doleriy
vertés jmonémis, pritraukusiomis ExxonMobil, BHP Billiton ir kity panasiy dideliy jmoniy
démesj. 2009 m. XTO uz daugiau kaip 40 mlird. USD buvo parduota jmonei ExxonMobil,
2011 m. Chesapeake savo Fayetteville turtg pardavé uz 5 mird. USD.

Siuo laikotarpiu pilie¢iams ir regioniniams politikams vis labiau aiskéjo jvairus Salutinis
poveikis aplinkai. Garsiausios diskusijos vyko dél Marcellus skalliny, nes Sis telkinys apima
didele Niujorko valstijos dalj. Itariama, kad jo plétojimas prieStarauja teritoriju, i kuriy
Niujorko miestui tiekiamas vanduo, apsaugai. Siuo metu JAV Aplinkos apsaugos agentiira
atlieka su netradiciniu bldu iSgaunamy dujy telkiniams plétoti pasirinkta technologija -
hidraulinio ardymo - susijusio pavojaus tyrima. Sio tyrimo rezultatai tikriausiai bus
paskelbti 2012 m. [EPA 2009].
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Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

Raida Europoje

Europoje Si raida, palyginti su JAV, véluoja keletg deSimtmeciy. Uolieny porose
susikaupusiy dujy telkiniai hidraulinio ardymo bddu Vokietijoje plétojami jau apie 15 mety
(Ziolingene), taciau labai mazu mastu. Bendras Europoje netradiciniu blGdu iSgaunamy dujy
kiekis yra mazdaug keletas milijony m3 per metus, palyginti su keliais Simtais milijardy m3
per metus JAV [Kern 2010]. Vis délto nuo 2009 m. pabaigos Si veikla ple¢iama. Dauguma
zvalgymo koncesijy suteikta Lenkijoje [WEO 2011, p. 58], taciau atitinkama veikla pradéta
ir Austrijoje (Vienos baseine), Pranciizijoje (ParyzZiaus baseine ir PietryCiy baseine),
Vokietijoje ir Nyderlanduose (Siaurés jiros-Vokietijos baseine), Svedijoje (Skandinavijos
regione) ir Jungtinéje Karalystéje (Siaurés ir Piety naftos sistemoje). Pvz., 2010 m. spalio
meén. Vokietijos Siaurés Reino-Vestfalijos 7emeés kasybos institucija suteiké leidimus
Zvalgyti? 17 000 km?2 apimantj plota, puse zemés teritorijos.

Paskatintas informacijos iS JAV, visuomenés pasiprieSinimas Siems projektams greitai augo.
Pavyzdziui, Pranclzijoje Nacionaliné Asambléja paskelbé Sios grezybos moratoriumg ir
uzdraudé hidraulinj ardyma. Sillomg [statyma geguzés meén. priemé Nacionaliné
Asambléja, bet Senatas jo nepatvirtino. Prancizijos pramonés ministras sitlo kitokj
istatyma, kuriuo hidraulinis ardymas baty leidZziamas tik moksliniais tikslais ir jj grieztai
kontroliuoty iS teisés akty leidéju, vyriausybés atstovy, NVO ir vietos pilieciy sudarytas
komitetas [Patel 2011]. Birzelio mén. Senatas patvirtino Sj pakeistg jstatyma.

Vokietijos Siaurés Reino-Vestfalijos Zeméje nerima isreiské ir hidrauliniam ardymui
pasiprieSino projekty poveikj jauciantys pilieciai, beveik visy partijy vietos politikai ir
vandens tiekimo institucijy atstovai bei mineralinio vandens jmonés. Siaurés Reino-
Vestfalijos Zzemés parlamentas irgi pazadéjo taikyti moratoriuma, kol bus jgyta daugiau
Ziniy. Pirmasis Zzingsnis - vandens apsaugai suteikti ne mazesne svarbg nei kasybos
istatymams ir uztikrinti, kad leidimai nebdty suteikti nepritarus vandentvarkos
institucijoms. Diskusijy procesas dar nebaigtas. Taigi, aktyviausiai dalyvaujanti jmoné
ExxonMobil pradéjo atvirg dialogg pilieCiams ripimiems klausimams aptarti ir galimam
poveikiui jvertinti.

1.2. Skaluny alyva

1.2.1. Kas yra skaliny alyva ir uolieny porose susikaupusi alyva?

Kaip ir skaliny dujas, skaliny alyva sudaro saltinio uolienos porose suspausti
angliavandeniliai. Pati nafta dar néra visiskai susiformavusi ir vadinama kerogenu. Norint
paversti kerogeng nafta, jj reikia kaitinti iki 450 °C. Todél skaluny alyvos gamyba
panasesné | tradicine skaltiny kasybg, véliau juos kaitinant. Ankstyvo panaudojimo atvejy
bita daugiau nei prie$ 100 mety. Siandien vienintele $alis, kurios didele energijos balanso
dalj (~50 proc.) sudaro skallny alyva, yra Estija.

Labai daznai kerogenas yra susimaiSes su jau susiformavusios naftos sluoksniais
dariniuose, esanciuose tarp nelaidZiy $altinio uolieny. Si nafta priskiriama uolieny porose
susikaupusiai alyvai, tacdiau labai daznai susiskirstymas neaiSkus, o viena rasis | kitg
pereina laipsniSkai formuodamasi. Grynos biklés uolieny porose susikaupusi alyva yra
susiformavusi nafta, suspausta nelaidzios neporingos uolienos sluoksniuose. Taigi, uolieny
porose susikaupusiai alyvai iSgauti iS esmés bdtina taikyti hidraulinio ardymo metodus.

2 Aufsuchungserlaubnis®
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Politikos Departamentas A: Ekonomikos ir moksliniy tyrimy politika

1.2.2. Naujausia uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos raida
JAV

Pirmuosius netradicinio alyvos i$gavimo i§ skalGny projektus Siaurés Amerikoje pradéta
igyvendinti mazdaug 2000 m., kai pradeti plétoti Bakeno skaliinai, esantys Siaurés
Dakotoje bei Montanoje ir apimantys daugiau kaip 500 000 km=2 plotg [Nordquist 1953].
Bakeno telkinyje yra daug kerogeno turinciy skaliny, o tarp ju - uolieny porose
susikaupusios alyvos sluoksniai.

Prancuzija / Europa

Skaltny alyva iSgaunama ne tik Estijoje — | ParyZiaus baseing Prancizijoje vél atkreiptas
démesys, kai nedidelé jmoné Toreador isigijo zZvalgymo licencijas ir paskelbé, kad Siame
baseine pradeda plétoti uolieny porose susikaupusios alyvos rezervuarus hidraulinio
ardymo biddu darydama daug greziniy. Kadangi baseinas apima didelj plotg, jskaitant
Paryziy ir vynuogyny gausig teritorijg netoli éampanés, kilo pasipriesinimas, nors tradiciniai
naftos greziniai Siame baseine daromi jau mazdaug 50 mety. [Leteurtrois 2011]
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Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

2. POVEIKIS APLINKAI
SVARBIAUSIOS ISVADOS

e NeiSvengiamas poveikis — uZzimamas zemeés plotas: grezybos aikStelés, sunkvezimiy
stovéjimo ir manevravimo vietos, jranga, dujy perdirbimo ir transportavimo
infrastruktlra, privaziavimo keliai.

o Didelj poveikj gali kelti tersaly iSlakos, pozeminio vandens tarSa nekontroliuojamais
dujy ar skyscio srautais po sprogimy ar iSsiliejimy, nutekanciu ardymo skysciu ir
nekontroliuojamomis nuotekomis.

e Ardymo skystyje yra pavojingy medziagy, be to, griztamajame skystyje yra sunkiyjy
metaly ir radioaktyviyjy medziagy is telkinio.

e JAV patirtis rodo, kad jvyksta daug avarijy, kurios gali bati kenksmingos aplinkai ir
zmoniy sveikatai. Uzregistruoti teisiniy reikalavimy pazeidimai bidingi mazdaug 1-2
proc. visy grezybos leidimy. Daugelis Siy avarijy jvyksta dél netinkamo jrangos
naudojimo arba jos nesandarumo.

e PraneSama, kad netoli dujy greZiniy pozeminis vanduo uzterSiamas metanu, dél
kurio krastutiniais atvejais sprogsta gyvenamieji pastatai, ir kalio chloridu, dél kurio
druskéja geriamasis vanduo.

e Poveikis didéja plétojant skalliny telkinius, kuriuose daroma daug greziniy (iki SeSiy
greziniy viename km2).

2.1. Hidraulinis ardymas ir galimas jo poveikis aplinkai

Tankids angliavandeniliy turintys geologiniai dariniai turi bendrg savybe - mazg laiduma.
Todél skaltiny duju, uolieny porose susikaupusiy dujy ir net angliy klodo metano iSgavimo
metodai gana panasis. Nepaisant to, jie skiriasi kiekybiskai. Kadangi skaltiny dujy telkiniai
- patys nelaidziausi dariniai, norint prieiti prie dujy pory reikia daugiausia pastangy. Todél
plétojant Siuos telkinius kyla didZiausias poveikio aplinkai pavojus. Taciau nuo laidziy
dariniy - tradiciniy dujy telkiniy — nuolat pereinama prie uolieny porose susikaupusiy dujy,
o tada prie beveik nelaidziy dujy skallnuy.

Bendra savybé - grezZiniy ir pory kontakta reikia didinti dirbtinai. Tai atliekama
vadinamuoju hidrauliniu ardymu, kuris kartais vadinamas ,stimuliacija® arba trumpai -
fracing arba fracking.

Galimas ir poveikis biologinei jvairovei, nors Siuo metu jis dokumentuose neuzfiksuotas.

1 pav. parodytas tipiSko grezinio skerspjivis. Grezimo bokstas grezia vertikaliai | dujy
sluoksnj. Nelygu, koks to sluoksnio storis, daromi tik vertikalls greziniai arba jie pasukami
horizontalia kryptimi, kad kontaktas su dujy sluoksniu bty kuo mazesnis.

Sluoksnyje siekiant prasiskverbti pro apvalkalg i$sprogdinami mazi jtrikimai. Sie jtrikimai
dirbtinai iSpleCiamai pripildant juos spaudimo veikiamu vandeniu. Dirbtiniy jtrikimy
skaicius, jy ilgis ir padétis sluoksnyje (horizontali arba vertikali) priklauso nuo telkinio
savybiy. Nuo Siy savybiy priklauso dirbtiniy jtrikimy ilgis, greziniy isdéstymas (vertikalGs
greziniai daromi tankiau negu horizontalGs) ir vandens sunaudojimas.

Spaudimo veikiamas vanduo atveria jtrikimus ir leidzia pasiekti kuo daugiau pory.

Sumazinus spaudimg, su sunkiaisiais ar radioaktyviaisiais metalais iS uolienos darinio

susimaiSes vanduo grjzta | pavirSiy kartu su dujomis. [ vandenj jmaiSomos pagalbinés

priemoneés, paprastai smélio granulés. Jos veikia kaip krumpliai, kad jtrikimai likty atviri ir

baty galima i$gauti dar daugiau dujy. Sis misinys papildomas cheminémis medZiagomis,
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kad pagalbiné medziaga vienodai pasiskirstyty sudarydama gelj — taip sumazinama trintis,
o galiausiai ardymo proceso pabaigoje gelio struktiira suyra, kad skystis galéty grijzti.

Taip iS 1 pav. galima nustatyti galimg poveikj aplinkai. Sis poveikis - tai:

Uzimamas krastovaizdis, nes grezimo boksty aiksteléms reikia erdvés - techninei
irangai, skysciui laikyti, be to, ju pristatymui reikalingi privaziavimo keliai.

Oro tarSa ir triukSmas, nes jrangg varo vidaus degimo varikliai, su skysciais (ir
nuotekomis) kenksmingos medziagos gali iSgaruoti | org, o daznai vazinéjantys
sunkvezimiai gali iSmesti lakiuosius organinius junginius, kitus oro terSalus ir kelti
triukSma.

Vanduo gali biti uzterstas cheminémis ardymo proceso medziagomis ir nuotekomis
iS telkinio, kuriame yra sunkiyjy metaly (pvz., arseno arba gyvsidabrio) arba
radioaktyviyjy daleliy. TarSa | Zeme ir pavirSinj vandenj gali patekti jvykus
sunkvezimiy avarijoms, nutekéjus medziagoms iS surinkimo linijy, nuoteky
rezervuary, kompresoriy ir kt., jvykus isSsiliejimams po avariju (pvz., fontanu
iStryskus ardymo skysciui ar nuotekoms), pazeidus sutvirtinimus ir vamzdzius ar
tiesiog nekontroliuojamai liejantis pozeminiams srautams dél dirbtiniy ar natdraliy
jitrakimy, telkiniuose.

Hidraulinio ardymo proceso sukelti zemés drebéjimai arba | zeme patenkancios
nuotekos.

IS poZzeminiy sluoksniy patekusiy radioaktyviyjy daleliy kaupimasis.

Galiausiai atlikus Siy operacijy sanaudy ir naudos analize turi bdati jvertintas
milziniSkas gamtos ir techniniy istekliy sunaudojimas, palyginti su iSgaunamy dujy
ar alyvos kiekiu.

Galimas ir poveikis biologinei jvairovei, nors Siuo metu jis dokumentuose
neuzfiksuotas.
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1 paveikslas. Galimi | org iSmetamy tersaly, j vandenij ir dirvoZzemj patenkanciy
kenksmingy medziagy ir gamtiniy radioaktyviyju medziagy (NORM) srautai
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Saltinis: nuosavas $altinis, grindziamas [SUMI 2008]

2.2, Poveikis krastovaizdziui
Siaurés Amerikos patirtis

Norint iSplétoti dujy skallinus, reikalingos grezybos aikStelés techninei jrangai saugoti,
sunkvezimiai su kompresoriais, cheminés medziagos, pagalbinés medziagos, vanduo ir
nuoteky konteineriai, jeigu jie nepristatomi iS vietiniy vandens greziniy ir nuotekos
renkamos rezervuaruose.

Tipiskas keliy greziniy aikstelés dydis Pensilvanijoje vykstant grezimo ir ardymo darbams
yra apie 4-5 akrai (16 200-20 250 m2). Po dalinio atkirimo vidutinis gavybos aikstelés
dydis gali bati 1-3 akrai (4 050-12 150 m2). [SGEIS 2009]

Palyginti, jeigu tokj plotg (~10 000 m2) uzimty saulés energijos jégainé, per metus bity
galima pagaminti apie 400 000 kWh elektros energijos®, atitinkan¢ios mazdaug 70 000 m3
gamtiniy dujy per metus, jeigu jos 58 proc. efektyvumu baty paverCiamos elektros
energija. IS Barneto skalliny (Teksasas, JAV) greziniy komplekso vieno grezinio pirmaisiais
metais paprastai iSgaunama apie 11 min. m3, tacdiau devintaisiais metais - tik apie
80 000 m3, o deSimtaisiais — apie 40 000 m3 [Quicksilver 2005]. PrieSingai negu iSkastinés
energijos gavyboje, saulés energijos jégainés elektrg gamina daugiau negu 20 mety.

3 saules spinduliavimas: 1000 kWh / m2 per metus; nasus fotovoltinis elementas: 15 proc.; produktyvumo
santykis: 80 proc.; elemento plotas: 33 proc. Zemés ploto
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Pasibaigus saulés kolektoriaus naudojimo trukmei jj galima pakeisti nauju nenaudojant
papildomos Zzemés.

Grezybos aiksteles skalliny arba uolieny porose susikaupusiy dujy telkiniams plétoti reikia
statyti labai tankiai. JAV greziniy iSdéstymas priklauso nuo valstijos reglamentavimo
nuostaty. TipiSkas tradiciniy telkiniy iSdéstymas JAV yra vienas grezinys 640 akry (1
grezinys 2,6 km). Barneto skaliny telkiniuose tipiSkas iSdéstymas pradzioje buvo
sumazintas iki vieno grezinio 160 akry (1,5 grezinio viename km2). Véliau buvo leista
daryti vadinamuosius ,pripildymo grezinius® - jie buvo daromi 40 akry atstumu (~6
greziniai viename km2). Atrodo, kad tokia daugumos intensyviai plétojamuy, skaltny, telkiniy
eksploatavimo praktika. [Sumi 2008; SGEIS 2009]

Iki 2010 m. pabaigos Barneto skallinuose padaryta beveik 15 000 greziniy, o bendras
skaluny telkinys plyti 13 000 km?2 plote [RRC 2011; ALL-consulting 2008]. Taip gaunamas
bendras greziniy tankumas - 1,15 grezinio viename km?2,

2 pav. parodyti uolieny porose susikaupusiy dujy gavybos greZiniai JAV. Uolieny porose
susikaupusiy dujy gavybos atveju greziniai yra pavirsinés grezybos aikstelés, turincios iki 6
greziniy vienoje aiksteléje. ISdéstymas tankesnis negu Barneto skaliny atveju, nes
dauguma uolieny porose susikaupusiy dujy greziniy daromi vertikaliai.

2 paveikslas. Uolieny porose susikaupusiu dujy grezyba smiltainiuose

Saltinis: EcoFlight nuotrauka, leidus SkyTruth — www.skytruth.org

Grezybos aikstelés sujungtos su sunkvezimiy keliais, taip sunaudojama dar daugiau zemés.
JAV aikstelése plotas naudojamas ir atlieky rezervuarams, kuriuose surenkami nuoteky
srautai prie$ juos pasalinant, ivezant sunkvezimiu ar i§pumpuojant vamzdynu. Sie plotai
dar nejtraukti | pirmiau pateiktus grezybos aiksSteliy dydzio metmenis. Juos jtraukus dujy
gavybos operacijy plotas lengvai gali padvigubéti.
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ISgautos dujos turi biti transportuojamos | paskirstymo tinklus. Kadangi iS daugumos
greziniy iSgaunama mazai dujy ir gavyba vis maZéja, labai daZnai dujos saugomos
grezybos aiksteléje ir periodiSkai pakraunamos | sunkvezimius. Jeigu greziniy tinklas
pakankamai tankus, pastatomi surinkimo tinklai su kompresorinémis. Sandéliavimo ar
transporto risSies pasirinkimas ir sprendimas, ar linijos bus tiesiamos virS zemés, ar po
zeme, priklauso nuo konkreciy projekty parametry ir nuo taikytiny reglamentavimo
nuostaty.

Perkélimo galimybés Europos sglygomis ir neatsakyti klausimai

Vadovaudamosi atitinkamais jstatymais ir administraciniais aktais, leidima jrengti grezybos
aikSteles suteikia kasybos institucijos (zr. 4 skyriy). Jos gali nustatyti minimaly leidziama
greziniy iSdéstyma. Taip gali biti vadovaujamasi JAV praktika skalliny telkinio plétojimag
pradéti grezinius iSdéstant reciau, o tankuma didinti véliau, kai greziniai vis labiau
iSnaudojami. Kaip bendrais bruozais iSdéstyta 5 skyriuje, tipiskas dujy istekliy kiekis
daugumos Europos skaliny telkiniy teritorijose tikriausiai panasus | JAV Barneto arba
Fayetteville skaliny telkiniuose iSgaunama kiekj.

Uzbaigti greziniai turi bdti sujungti su surinkimo tinklais. Ar Sios linijos bus statomos virs
zemés, ar po ja, priklausys nuo atitinkamy reglamentavimo nuostaty ir ekonominiy
sumetimuy. éioje srityje turéty bati pritaikytos ir galblGt suderintos galiojancios
reglamentavimo nuostatos.

2.3. I ora iSmetami tersalai ir dirvozemio tarsa
Tersaly Saltiniai gali biti Sie:

e sunkvezimiy ir grezybos jrangos iSmetami terSalai (triukSmas, dalelés, SO,, NO,,
NMVOC ir CO);

e gamtiniy dujy apdorojimo ir transportavimo proceso iSmetami tersalai (triukSmas,
dalelés, SO,, NO,, NMVOC ir CO);

e iS nuoteky rezervuary garuojancios cheminés medziagos;

o dél iSsiliejimy ir greziniy sprogimy iSmetami terSalai (pasklinda grezybos ar ardymo
skysciai kartu su dalelémis is telkinio).

Grezybos jrangai eksploatuoti sunaudojama daug kuro, kurj deginant iSmetamas CO,. Be
to, gaminant, apdorojant ir transportuojant gali pasitaikyti momentiniy metano, Siltnamio
efekta sukelianciy dujy, islaky. Jos jvertinamos tolesniame 4 skyriuje, skirtame
iSmetamoms Siltnamio efektg sukelianc¢ioms dujoms.

2.3.1. Per jprastas operacijas | org iSmetami terSalai
Siaurés Amerikos patirtis

Daugybé skundy apie zmoniy ligas ir gyviny nugaisimo atvejus aplink nedidelj DiSo miestg
Teksase priverté miesto merg uzsakyti nepriklausomo konsultanto tyrima, per kurj bity
iStirtas dujy gavybos operacijy poveikis oro kokybei mieste ir aplink ji [Michaels 2010 ir ten
pateiktos nuorodos]. Nors skundy gaunama ir i§ kity viety, apie tyrimus DiSe nuorody
daugiausia. Kadangi tame regione néra kitos pramoninés veiklos, manoma, kad gamtiniy
dujy gavyba mieste ir aplink jj yra vienintelis Sio poveikio Saltinis.

21



Politikos Departamentas A: Ekonomikos ir moksliniy tyrimy politika

2009 m. atlikto tyrimo iSvadose patvirtinta, kad ,aplinkos ore ir (arba) gyvenamosiose
teritorijose yra didelé kancerogeniniy ir neurotoksiniy junginiy koncentracija®. Toliau: ,,...
laboratorinés analizés duomenimis, daugelis Siy patikrinty junginiy buvo zinomy zmonéms
kenksmingy kancerogeny metabolitai ir remiantis TECQ nuostatomis virsijo ir trumpalaikj, ir
ilgalaikj patikros lygj. Ypatingg nerimg kelia junginiai, galintys sukelti katastrofg, kaip
apibrézta TECQ [Teksaso aplinkos kokybés komisijos]". [Wolf 2009]

Tyrimo duomenimis, ,,miesto valdZiai buvo pateikta daug skundy dél nuolatinio triukSmo ir
vibracijos, sklindancios nuo kompresoriniy, taip pat dél bjauraus kvapo". Tyrime teigiama,
kad ,ypatingg rapestj" kelia ,pranesimai apie sunkias kumeliuky ligas ir keletg nugaisimo
atvejy 2007-2008 m. dél nezinomy priezasc¢iy". [Wolf 2009].

Regionas aplink Dalasa-Fortg Vortg irgi pajuto didziulj Barneto skallny telkiniy gamtiniy
dujy grezybos poveikj oro kokybei, kaip teigiama [Michaels 2010]. 2009 m. atliktas
visapusiskas tyrimas ,Gamtiniy dujy gavybos iSmetami terSalai Barneto skaliiny teritorijoje
ir galimybés atlikti ekonomiskus patobulinimus®. [Armendariz 2009] Remiantis analize,
pagal iSmetamuyjy terSaly kiekj gerokai pirmauja penkios i$ tirty 21 apygarduy, kuriose
vykdoma beveik 90 proc. visos gamtiniy dujy ir naftos gavybos. Pavyzdziui, apskaiciuota,
kad is Siy penkiy apygardy sklindanciy smogq sudaranciy junginiy kiekis 2009 m. vasarg
pasieké auksciausig 165 tony per dieng taska, palyginti su 191 tonomis per dieng i$ visy
minéty 21 apygardy naftos ir dujy Saltiniy (jskaitant transportg) iSmetamy terSalu.
[Armendariz 2009] Taigi, vidutiniai valstijos rodikliai byloja tai, kad penkiose aktyviausiose
apygardose | org iSmetamy terSaly kiekis daug didesnis uz vidurkj ir todél oro kokybe
bloga.

Teksaso aplinkos kokybés komisija (TCEQ) parengé stebésenos programa, iS dalies
patvirtindama, kad i$ grezybos jrangos ir saugykly rezervuary prasiskverbia nejprastai daug
angliavandeniliy turintys garai, o kai kuriose vietovése - didelis benzeno kiekis [Michaels
2009]. 2010 m. sausio mén. TCEQ paskelbé vidaus memoranduma dél savo stebésenos
programos. Kai kurios svarbiausios iSvados [TCEQ 2010]:

e ,Aptikta, kad viename momentiniame Devon Energy gamtiniy dujy greZinio virstinés
meéginyje trisdeSimt penkiy cheminiy medziagy lygis virSija deramas trumpalaikes
lyginamasias vertes, o benzeno koncentracija - 15 000 ppb." Sis oro meginys,
paimtas arti grezinio virsStinés - 5 pédy atstumu nuo saltinio, buvo panaudotas kaip
orientacinis.

e Be grezinio virSinéje paimtame meéginyje aptiktos benzeno koncentracijos, vienoje
iS 64 stebimy viety buvo nustatyta, kad benzeno koncentracija virSija trumpalaikj
lyginamajj sveikatos srities rodiklj — 180 ppb.

e Toksikologijos skyrius susirtpines dél teritorijy, kuriose, kaip nustatyta, benzeno
koncentracija virSija ilgalaikj lyginamajj sveikatos srities rodikli - 1,4 ppb.
~Nustatyta, kad ilgalaikj lyginamajj sveikatos srities rodikli benzeno koncentracija
virSija 21 stebimoje vietoje."

Perkélimo galimybés Europos sglygomis

Teksase aptinkamos aromatiniy junginiy, pvz., benzeno ir ksileno, iSlakos dazniausiai
iSmetamos gamtiniy dujy spaudimo ir apdorojimo procesuose, kur sunkesnés
sudedamosios dalys iSleidziamos | atmosferg. ES Siy medziagy iSmetimas ribojamas teisés
aktais.
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Grezybos ir iSgavimo procesuose, ko gero, naudojamos tos pacios masinos su dyzeliniais
varikliais, tad ir | org jos iSmeta tuos pacCius terSalus. 1 lenteléje parodytas iS grezybai,
hidrauliniam ardymui ir greZiniams jrengti naudojamy stacionariy dyzeliniy varikliy | org
iSmetamy tersaly kiekis, grindziamas duomenimis apie dyzeliniy varikliy iSmetamus
terSalus [GEMIS 2010], dyzelinio kuro poreikis ir Barneto skaliliny telkiniy gamtiniy dujy
iSeiga, kurios prielaida daroma [Horwarth et al 2011].

1 lentelé. Tipiskas grezybai, hidrauliniam ardymui ir greziniams jrengti
naudojamuy stacionariy dyzeliniy varikliy j ora iSmetamy konkreciy tersaly kiekis
Variklio mechaninei LIl Gamtiniy dujy iSeigai is

iSeigai tenkantys SN TFD) RUIRE rezinio tenkantys
9 Y kiekiui tenkantys 9 N I - Y )
iSmetamieji tersalai

iSmetamieji tersalai

iSmetamieji tersalai

[9/kWhmech] [9/KWhaiecel] [9/kWhye]
SO, 0,767 0,253 0,004
NOXx 10,568 3,487 0,059
PM 0,881 0,291 0,005
CO 2,290 0,756 0,013
NMVOC 0,033 0,011 0,000

Rekomenduojama apriboti ne tik iSmetamuyjy tersaly veiksnius, bet ir bendrg jy poveikj, nes
plétojant skalliny telkinj su vienu arba netgi daugiau grezZiniy viename kvadratiniame
kilometre keleto grezybos aiksteliy iSmetami terSalai kaupsis. Reikia riboti ir stebéti
plétojant telkinj iSmetamus terSalus, o véliau, kai padaugéja surinkimo linijy, riboti ir
stebéti dujy apdorojimo ir transportavimo iSmetamus tersalus.

Siuos aspektus reikety jtraukti | diskusijas deél atitinkamy direktyvy, pvz., pasidlymo dél
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos, kuria i$ dalies kei¢ciama Direktyva 97/68/EB dél
varikliy, jrengiamy ne keliy mobiliosiose masinose, dujiniy ir kietujy daleliy tersaly kiekio.

2.3.2. Tersalai is sprogusiy greziniy arba po avarijy grezybos aikstelése
Siaurés Amerikos patirtis

JAV patirtis rodo, kad jvyko keletas dideliy greziniy sprogimy. Dauguma jy uzfiksuota
dokumentuose [Michaels 2010]. To nuorody sgraso iStraukos:

e 2010 m. birzelio 3 d. Klirfildo apygardoje, Pensilvanijoje, sprogus greziniui | org per
16 valandy istrySko ne maziau kaip 35 000 galony nuoteky ir gamtiniy dujy.

e 2010 m. birzelio mén. sprogus dujy greziniui MarSalo apygardoje, Vakary
Virdzinijoje, i ligonine pateko septyni suzeisti darbuotojai.

e 2010 m. balandzZio 1d. Atlaso grezybos aiksteléje uzsidegé ir rezervuaras, ir
karjeras, kuriame buvo laikomas hidraulinio ardymo skystis. Liepsnos buvo bent 100
pédy (33 m) aukscio ir 50 pédy (15 m) plocio.

Visais minétais atvejais atitinkamoms jmonéms buvo skirtos baudos. PaaiSkéjo, kad Sios
avarijos daugiausia susijusios su netinkamomis operacijomis, kurias atliko arba neiSmokyti
darbuotojai, arba jos buvo atliktos netinkamais veiksmais. Be to, atrodo, kad konkreciy
imoniy praktika labai skiriasi. Kitos avarijos iSvardytos tolesniuose poskyriuose.
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Perkélimo galimybés Europos salygomis

Siekiant kuo labiau sumazinti iSsiliejimo pavojy Europoje, rekomenduojama taikyti grieztas
reglamentavimo nuostatas ir grieztai kontroliuoti, kaip juy laikomasi. Konkreciai
rekomenduojama Europos lygmeniu surinkti statistinius duomenis apie avarijas, iSnagrinéti
avarijy priezastis ir padaryti atitinkamas iSvadas. Jeigu konkrecios jmonés turi itin neigiamag
istorija, galima svarstyti galimybe joms nebesuteikti Zvalgymo ar gavybos teisiy. Sie atvejai
Europos Parlamente aptariami diskutuojant apie naftos ir dujy eksploatavimg jdroje.
2011 m. liepos mén. Pramoneés, moksliniy tyrimy ir energetikos komitete bus balsuojama
dél praneSimo savo iniciatyva Siuo klausimu.

2.4. Pavirsinis ir pozeminis vanduo

2.4.1. Vandens sunaudojimas

Tradiciniu bldu greziant grezinio kanalg grazto galvai atvésinti bei sutepti ir greziant
susidaranc¢iam purvui pasalinti sunaudojama daug vandens. Hidraulinio ardymo procese
greziniui stimuliuoti, kai jtrGkimams susidaryti jpurSkiamas spaudimo veikiamas vanduo,
vandens sunaudojama apie desimt karty daugiau.

Teksaso vandentvarkos tarybos pavedimu atliktas iSsamus vandens poreikio Barneto
skalliny telkiniams plétoti tyrimas [Harden 2007]. Siame tyrime apzvelgiama literatdra,
kurioje aprasomas konkretus vandens sunaudojimas: senesniems necementuotiems
horizontaliems greziniams, kuriuose naudojama tik viena ardymo pakopa, reikéjo apie
4 MGal (~15 min. litry) vandens. Naujesniuose cementuotuose grezZiniuose ardymas
paprastai atliekamas keletu pakopy ir iS karto keliuose pragrezimo sektoriuose. TipiSkas
atstumas tarp dviejy ardymo pakopy tame pacdiame horizontaliame grezinyje yra 400-
600 ft (130-200 m). Paprastai horizontalus grezinys turi apie 3 ardymo pakopas, taciau tai
neprivaloma. Remiantis mazdaug 400 greziniy statistine analize, tipiSkas vandens
sunaudojimas ardymui vandeniu yra 2000-2400 gal/ft (25-30 m3/m) [Grieser 2006], o
ardymui slidziuoju vandeniu, kuris pastaruoju metu naudojamas dazniau, kai atstumas yra
horizontaliosios grezinio dalies ilgis — apie 3900 gal/ft (~42 m3/m). [Schein 2004]

Siame 2007 m. tyrime taip pat pateikti vandens sunaudojimo Barneto skalliny ?valgymo
darbams 2010 ir 2025 m. scenarijai. SkaiCiuojama, kad 2010 m. vandens poreikis -
10 000-20 000 ac-ft (12-24 min. m3), o iki 2020 m. jis padidés iki 5 000-20 000 ac-ft (6-
24 min. m3), nelygu, kokia zvalgymo veikla bus vykdoma.

2 lenteléje iSvardyti neseniai gauti duomenys apie tipiSkus naujus grezinius. Apytikriai
didéjant poreikiui, atrodo, kad Barneto skaluny telkiniuose realu tikétis 15 000 m3 vienam
greziniui. Remiantis Siais duomenimis, 2010 m. naujai iSplétotuose 1146 greziniuose (Zr.
4 skyriy) 2010 m. vandens sunaudota apie 17 mird. litry. Tai atitinka minétg prognoze
2010 metams. Sj sunaudojima reikia palyginti su visy kity vartotojy sunaudotu kiekiu, kuris
yra apie 50 mird. litry [Harden 2007]. Siam palyginimui pasitelktas vandens sunaudojimas
tose apygardose, kuriose vykdyta daugiausia grezybos (Dentono, Hudo, Dzonsono,
Parkerio, Taranto ir Vaiso).
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2 lentelé. Vandens poreikis skaluny dujy gavybai jvairiuose greziniuose (m3)

ieta / regionas v Saltinis
Barneto skaltnai 17 000 Chesapeake Energy 2011
Barneto skallnai 14 000 Chesapeake Energy 2011
Barneto skalunai Néra duomeny 4500-13 250 Duncan 2010
Barneto skaltnai 22 500 Burnett 2009
I(_ggal;g;no ESE LEEEEE g g PTAC 2011
Marcellus skallnai 15 000 Arthur et al. 2010
Marcellus skalUnai 1500-45 000 1135-34 000 NYCDEP 2009
Utikos skaltnai, Kvebekas 13 000 12 000 Questerre Energy 2010

Be to, skaliiny dujoms iSgauti daromuose greziniuose ardyma gali tekti atlikti keletg karty
per jy naudojimo laika. Kiekvienai papildomai ardymo operacijai gali prireikti daugiau
vandens negu ankstesniajai [Sumi 2008]. Kai kuriais atvejais ardymas greziniuose
atliekamas iki 10 karty [Ineson 2010].

2.4.2. Vandens tarsa
Siaurés Amerikos patirtis

Vanduo gali bati uzterstas:

e iS atlieky ar saugykly rezervuary issiliejus grezybos slamui — griztamajam skysciui ir
sriam tirpalui, dél kurio vanduo uztersiamas ir druskeéja;

e jvykus iSsiliejimams arba avarijoms vykdant veiklg pavirSiuje, t.y. dél skyscio
nuoteékiy, issiliejimy iS nuoteky vamzdziy arba rezervuary, neprofesionalaus jrangos
naudojimo arba senos jrangos;

¢ skysciui nutekéjus iS netinkamai sucementuoty greziniy;

e jvykus issiliejimams per geologinius darinius - per natdralius arba dirbtinius
jtrikimus ar kanalus.
Beje, dauguma skundy pries hidraulinj ardyma susije su galima pozeminio vandens tarsa.
IS esmés démesys skiriamas ne tik konkretiems iSsiliejimo atvejams ir avarijoms, bet ir
ardymo skysciy ar metano iSsiverzimui i$ gilesniy dariniy.
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ISsami analizé 2008 m. atlikta Garfildo apygardai Kolorade. ,Kolorado naftos ir dujy
apsaugos komisija" registruoja pranesimus apie iSsiliejimus naftos ir dujy gavybos veikloje.
2003 m. sausio — 2008 m. kovo mén. laikotarpiu nurodoma iS$ viso 1549 iSsiliejimai.
[COGCC 2007; nurodyta Witter 2008] DvideSimties procenty issiliejimy atveju buvo
uzterStas vanduo. Pazymeétina, kad iSsiliejimy daugéjo. Pavyzdziui, 2003 m. Garfildo
apygardoje pranesSta apie penkis iSsiliejimus, o 2007 m. - jau apie 55.

Tolesniame pozeminio vandens tarSos tyrime nurodyta: ,egzistuoja tendencija, kad
poZzeminio vandens meéginiuose per praéjusius septynerius metus daugéjo metano, pagal
laikg sutampanti su didesniu Mamo jlankos telkinyje jrengty dujy greziniy skaiciumi. Pries
grezybg metano rodiklis pozeminiame vandenyje natiralioje aplinkoje buvo mazesnis negu
1 ppm, iSskyrus biogeninio metano, budingo tik tvenkiniams ir tékmiy dugnui, atvejus. ...
Metano méginiy izotopy duomenys rodo, kad dauguma didesnés metano koncentracijos
pavyzdziy yra termogeninés kilmés. Tuo pat metu, kai didéjo metano koncentracija,
poZzeminio vandens greZiniuose daugéjo chlorido ir tai galima susieti su dujy greziniy
skaiCiumi." [Thyne 2008] Akivaizdu, kad teritorija ir laikas aiskiai sutampa: metano
koncentracija didesné teritorijose, kuriose tankiau jrengti greziniai, ir ji didéjo tuo pat metu,
kai daugéjo ir greziniu.

Naujesnio [Osborne 2011] tyrimo duomenimis patvirtinama, kad Sios iSvados darytinos ir
dél vandeningyjy horizonty, dengianciy Siaurés ryty Pensilvanijos ir Siaurinés Niujorko
valstijos dalies Marcellus bei Utikos skalliny telkinius. Aktyvios dujy gavybos vietose
vidutiné metano koncentracija geriamojo vandens greziniuose buvo 19,2 mg/l, maksimali
koncentracija - net 64 mg/l, o tokia koncentracija jau kelia sprogimo pavojuy. Foniné
koncentracija panaSios geologinés struktiros kaimyniniuose regionuose, kuriuose dujy
gavyba nevykdoma, buvo 1,1 mg/l. [Osborn 2011]

IS viso uzZregistruota daugiau kaip 1000 skundy dél geriamojo vandens tarSos. PraneSime,
kuris, kaip jame teigiama, grindZiamas Pensilvanijos aplinkos apsaugos departamento
duomenimis, nurodoma 1614 valstijos naftos ir dujy gavybos teisés akty pazeidimy per
Marcellus skaltiny telkinio grezybos operacijas dvejy su puse mety laikotarpiu [PLTA 2010]
ir ,labai tikétina, kad" dviejy trecdaliy pazeidimy atveju ,padaryta zZala aplinkai®. Kai kurie
iS jy jtraukti | [Michaels 2010].

Ispldingiausia dokumentuose uzfiksuota avarija buvo gyvenamojo namo sprogimas,
sukeltas grezybos operacijy ir véliau | namo vandens sistemg patekusio metano [ODNR
2008]. Gamtos istekliy departamento pranesime nurodyti trys veiksniai, dél kuriy sprogo
namas: i) netinkamai uzcementuotas gavybos vamzdis, ii) sprendimas grezinyje atlikti
hidraulinj ardymg neiSsprendus netinkamo vamzdZio uZcementavimo problemos, ir,
svarbiausia, iii) 31 dienos laikotarpis po ardymo, kuriuo Ziediné erdvé tarp pavirsiaus ir
gavybos vamzdzio buvo ,daugiausia izoliuota" (cituojama pagal [Michaels 2010]).

Dazniausiai bity galima jrodyti vandens tarSa metanu ar chloridu, o jrodyti, kad pateko
benzeno ar kity ardymo skysciy, jmanoma retai. Vis délto 2009 m. Vajomingo aplinkos
apsaugos agentlrai paémus geriamojo vandens meéginius aptikta cheminiy medziagy,
placiai naudojamy hidrauliniam ardymui: ,VIII regionas Si ménesj paskelbé vietos
gyventojy prasymu paimty vandens méginiy Vajomingo Paviljone rezultatus - 11 iS 39
tikrinty grezZiniy buvo grezybos terSaly, o trijuose i$ ty tikrinty greziniy buvo cheminés
medziagos 2-butoksietanolio (2-BE), kuris Zinomas kaip hidraulinio ardymo skysciy
sudedamoji dalis, taip pat metano, dyzelino tipo organiniy medziagy ir angliavandeniliy,
zinomy kaip adamantanai." [EPA 2009]
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Daugeliu atvejy jmonéms uz valstijos jstatymy pazeidimus jau skirtos baudos. Pavyzdziui,
imoné Cabot Oil & Gas iS Pensilvanijos aplinkos apsaugos departamento gavo rasta,
kuriame teigiama: ,Cabot leido dujoms iS Zemesniy telkiniy patekti | gélg poZeminj
vandenj". [Lobbins 2009]

Remiantis istoriniais Niujorko valstijos duomenimis, apskaiCiuotas avarijy rodiklis - 1-
2 proc. [Bishop 2010] Jis atrodo tikétinas. Nepaisant to, minétieji daugiau kaip 1600
pazeidimy vien Pensilvanijai priklausancioje Marcellus skalGny telkinio dalyje byloja, kad
avarijy daug daugiau, nes vertinami iki 2010 m. ten padaryti 2300 greziniu.

Perkélimo galimybés Europos sglygomis

Atrodo, kad dauguma avarijy ir nuotékiy | pozeminj vandenj kyla dél netinkamo jrangos
naudojimo, kurio bity galima iSvengti. JAV reglamentavimo nuostatos galioja, bet operacijy
stebésena ir priezilira gana prasta, galblt dél nepakankamo valdzios institucijy biudzeto ar
deél kity priezasciy. Todél pagrindiné problema - ne reguliavimo trikumas, o jo vykdymas
atliekant tinkamag prieziGra. Turi bGti uZtikrinta, kad geriausia patirtis bty ne tik Zinoma,
bet ir visuotinai taikoma.

Be to, lieka tam tikras pavojus, kad metanas ar kitos cheminés medziagos | poZzeminj
vandenj prasiskverbs neaptiktais kanalais (pvz., senuose nebenaudojamuose, bet
neregistruotuose netinkamai uzcementuotuose greziniuose arba pasitvirtinus
neprognozuojamam pavojui dél zemés drebéjimy ir kt.).

2.4.3. Nuoteky Salinimas

Didelio spaudimo veikiami ardymo skysciai jpurSkiami | geologinius darinius. Panaikinus
spaudimg ardymo skyscio, metano, jvairiy junginiy ir papildomo telkinio vandens misinys
grizta | pavir$iy. Sj vandenj reikia surinkti ir tinkamai pasalinti. Pramonés $altiniy
duomenimis, 20-50 proc. vandens, naudojamo hidrauliniam ardymui dujy greziniuose,
grizta | pavirSsiy. Dalis Sio vandens perdirbama ir naudojama ardymui bilsimuose
greziniuose. [Questerre Energy 2010] Kity Saltiniy duomenimis, | pavirsiy grizta 9-35 proc.
[Sumi 2008]

Siaurés Amerikos patirtis

Atrodo, kad Siaures Amerikoje tinkamas nuoteky Salinimas - didelé problema. Pagrindiné
problema - milziniSkas nuoteky kiekis ir netinkama nuoteky valymo jrenginiy konfigdracija.
Nors perdirbimas galimas, taciau dél jo didéty projekto sgnaudos. PraneSama apie daugelj
su netinkamu Salinimu susijusiy problemy. Pavyzdziui:

e 2010 m. rugpjucio mén. Pensilvanijoje jmonei Talisman Energy buvo skirta bauda uz
2009 m. jvykusj iSsiliejimg, per kuri | Slapyne ir Vebje jlanka, nutekancig |
Saltavandeniy zuvy buveine Tiogos upe, pateko daugiau kaip 4200 galony (~16 m3)
hidraulinio ardymo nuoteky skyscio. [Talisman 2011]

e 2010 m. sausio mén. jmonei Atlas Resources skirta bauda uz aplinkosaugos
jstatymuy pazeidimus 13 grezZiniy aikSteliy pietvakariy Pensilvanijoje, JAV. Atlas
Resources nejgyvendino deramy erozijos ir nuosédy kaupimosi kontrolés priemoniy
ir tai buvo drumzliny nuoteky issiliejimo priezastis. Be to, Atlas Resources | Zzeme
iSleido dyzeling ir hidraulinio ardymo skyscius. Atlas Resources turi daugiau kaip 250
leidimy eksploatuoti Marcellus grezinius. [PA DEP 2010]

e Imonei Range Resources skirta bauda uz 2009 m. spalio 6 d. issiliejusius 250
bareliy (~40 m3) atskiesto hidraulinio ardymo skyscio. ISsiliejimo priezastis - lGzusi
perdavimo linijos jungtis. Skystis nutekéjo | BruSo upelio intakg Haupvelo
miestelyje, Pensilvanijoje. [PA DEP 2009]
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e 2010 m. jmonei Atlas Resources Pensilvanijoje skirta bauda uz tai, kad leido
hidraulinio ardymo skysciui i$ nuoteky karjero issilieti ir uztersti aukstos kokybés
vandens baseing Vasingtono apygardoje. [Pickels 2010]

e Tris dujy grezinius turinCioje grezybos aiksteléje Trojoje, Pensilvanijoje, jmoné
Fortune Energy neteisétai iSleido nuotekas | drenazo griovj ir per augmenijos gausig
teritorijq jos pasieké Cukraus jlankos intakg (cituojama pagal [Michaels 2010]).

e 2010 m. birZelio meén. Vakary Virdzinijos aplinkos apsaugos departamentas paskelbé
pranesimg, kuriame daroma iSvada, kad 2009 m. rugpjicio mén. jmoné Tapo
Energy isleido nezinomg su grezyba susijusiy naftos pagrindo medziagy kiekj | Bakai
ilanka DodridZzo apygardoje. Per iSsiliejima uzterStas triju myliy ilgio jlankos
segmentas (cituojama pagal [Michaels 2010]).

Perkélimo galimybés Europos salygomis

Si karta vanduo uzterstas irgi dél netinkamos praktikos. Todél privaloma $iuos klausimus
iSspresti labai grieztai. Avarijy atliekant hidraulinio ardymo operacijas jau jvyko ir Europoje,
tarkime, Vokietijoje. Pavyzdziui, 2007 m. buvo nuotékiy i nuoteky vamzdziy uolieny
porose susikaupusiy dujy telkinyje Soéhlingen Vokietijoje. Pozeminis vanduo uzterstas
benzenu ir gyvsidabriu. Nors atitinkama Zemutinés Saksonijos kasybos agentira
(Landesbergbehérde) informuota tinkamai, visuomené avarijg pastebéjo tik 2011 m., kai
imoné pradéjo keisti zemés Ukio dirvozemj, | kurj buvo nutekéje skysciai. [NDR 2011;
Kummetz 2011]

2.5. Zemés drebéjimai

Gerai zinoma, kad hidraulinis ardymas gali sukelti mazus zemés drebé&jimus — mazdaug 1-3
baly pagal Richterio skale. [Aduschkin 2000] Pavyzdziui, Arkanzase, JAV, mazy zemeés
drebéjimy pastaraisiais metais padaugeéjo desimt karty. [AGS 2011] Kilo nerimas, kad juos
kelia sparciai pleCiama grezyba Fayetteville skalliny telkinyje. Be to, Forto Vorto regione
nuo 2008 m. jvyko bent 18 mazy zemés drebéjimy. Vien Kleburno mieste 2009 m. birzelio
ir liepos mén. jvyko 7 zemés drebéjimai, o tai vietové, kurioje iki tol Zemés drebéjimy
nebuvo uzregistruota 140 mety. [Michaels 2010]

2011 m. balandzio mén. mazas zemés drebéjimas (1,5 balo pagal Richterio skale) jvyko
Blekpulio mieste, Jungtinéje Karalystéje, o 2011 m. birzelio mén. jvyko didesnis (2,5 balo
pagal Richterio skale). Imoné Cuadrilla Resources, Zzemés drebéjimo teritorijoje vykdziusi
hidraulinio ardymo operacijas, jas nutrauké ir uzsakeé Sio reikalo tyrima. Ji paskelbe, kad,
jeigu bus jrodytas zemés drebéjimy rysSys su jos grezybos veikla, operacijos bus
nutrauktos. [Nonnenmacher 2011]

2.6. Cheminés medziagos, radioaktyvumas ir poveikis Zmoniy sveikatai

2.6.1. Radioaktyviosios medZziagos

Gamtinés radioaktyviosios medziagos (vadinamosios N.O.R.M.) sudaro bet kokj geologinj
darinj, taciau jy dalis (ppm-ppb) labai menka. Dauguma juodyjy skaltny JAV turi 0,0016-
0,002 proc. urano. [Swanson 1960]

Vykstant hidrauliniam ardymui, Sios gamtinés radioaktyviosios medziagos - uolienoje
aptinkamas uranas, toris ir radis — su nuotekomis patenka | pavirSiy. Kartais specialiais
tikslais radioaktyviosios dalelés jpursSkiamos su skysciais (pvz., kaip izotopy Zzymekliai).
N.O.R.M. per uolieny jtrikimus gali patekti ir | pozeminj bei pavirsinj vandenj. Paprastai
N.O.R.M. kaupiasi vamzdZiuose, rezervuaruose ir karjeruose.

Kiekviename skalliny telkinyje radioaktyviyjy medziagy kiekis kitoks. Pvz., Marcellus
skalunuose radioaktyviyjy daleliy daugiau negu kituose geologiniuose telkiniuose.
Apdorojant dujas N.O.R.M. gali pasitaikyti kaip radono dujos gamtiniy dujy tékméje.
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Radonas skyla iki 210Pb (Svino izotopo), tada iki 210Bi (bismuto izotopo), 210Po (polonio
izotopo) ir galiausiai iki stabilaus 206Pb (Svino).

Radono skilimo elementai kaip plévelé nuséda ant vidinio jleidimo vamzdziy, apdorojimo
bloky, siurbliy ir voztuvy, daugiausia susijusiy su propileno, etano ir propano apdorojimo
srautais, pavirSiaus. Kadangi radioaktyviosios medziagos susikaupia ant naftos ir dujy
telkiniy jrangos, didziausiq naftos ir dujy N.O.R.M. poveikio pavojy patiria darbuotojai,
pjaustantys naftos telkiniy vamzdzius, Salinantys uolienas iS rezervuary bei karjery ir
atnaujinantys dujy apdorojimo jrangq. [Sumi 2008]

Siaurés Amerikos patirtis

Onondagos apygardoje, Niujorko valstijoje, 210 namy patalpy ir rdsiy ore buvo matuojama
radioaktyviosios medziagos radono (222Rn) koncentracija. Visy Marcellus skalliny
teritorijoje esanciy namy patalpy ore 222Rn koncentracija virSijo 148 Bg/m3, o vidutiné
koncentracija $iuose namuose buvo 326 Bg/m3* - t.y. daugiau negu JAV aplinkos
apsaugos agentaros (EPA) ,veiksmy lygis® 148 Bg/m3 (t.y. lygis, nuo kurio namy
savininkams rekomenduojama bandyti sumazinti radono koncentracijg). Vidutinis radono
lygis patalpose JAV yra 48 Bg/m3. [Sumi 2008] Koncentracijai ore padidéjus 100 Bg/m3
10 proc. padidéja plauciy vézio pavojus. [Zeeb et al 2009]

Uolieny nuopjovos iS Marcellus skaliny dujy telkinio labai radioaktyvios (25 kartus
radioaktyvesnés negu pavirsiaus fonas). IS dalies atliekos paskleistos dirvozemyje. 1999 m.
atlikus dirvozemiy matavimus gauta 137Cs (radioaktyviojo cezio izotopo) koncentracija —
74 Bg vienam dirvozemio kg. [NYDEC 2010] 137Cs naudojamas geologinio darinio analizei
skalliny dujy zvalgyboje.

Perkélimo galimybés Europos sglygomis

Gamtiniy radioaktyviyjy medziagy (N.O.R.M.) yra ir Europoje. Todél Europoje dél N.O.R.M.
gali kilti tos pacios problemos. Vis délto N.O.R.M. kiekis jvairiose vietovése skirtingas. Todél

radioaktyviyjy daleliy aktualuma reikia vertinti kiekviename konkreciame skallny ir uolieny
porose susikaupusiy dujy baseine atskirai.

Dél Sios priezasties pries suteikiant bet kokj gavybos leidimg reikéty iSsiaiskinti konkretaus
tiriamo skaliny telkinio kerno meginio sudét;.

2.6.2. Naudotinos medziagos

Ardymo skystj sudaro apie 98 proc. vandens bei smélio ir 2 proc. cheminiy priedy.
Cheminiai priedai - tai toksiSkos, alergeninés, mutageninés ir kancerogeninés medziagos.

Siaurés Amerikos patirtis

Dél komerciniy paslapciy priedy sudétis visuomenei atskleidziama ne visapusiSkai. [Wood
et al 2011] Niujorko valstijai parengus 260 medziagy saraso analize gauti Sie rezultatai:

e 58S 260 medziagy turi vieng arba daugiau savybiu, galinciy kelti susirlpinima.

e 6 medziagos yra viename iS prioritetiniy medziagy 1-4 sgrasy - 1 sgrase, o Europos
Komisija paskelbé, kad | Siame sarase esancias medziagas dél juy galimo poveikio
zmonéms arba aplinkai reikia nedelsiant atkreipti démesj: akrilamidg, benzeng, etilo
benzeng, izopropilbenzeng (kumeng), naftaleng, tetranatrio
etilendiamintetraacetata.

e Viena medziaga (naftalenas bis (1-metiletilas) Siuo metu tiriama kaip patvari,
bioakumuliaciné ir toksiska (PBT).

418 pikokiuri vienam litrui perskaiciuota | Bq/m3, 1 Ci = 3,7 1010 Bq
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2 medziagos (naftalenas ir benzenas) yra pirmajame 33 prioritetiniy medziagy
sgrase, nustatytame Vandens pagrindy direktyvos (VPD) 2000/60/EB X priede -
dabar Direktyvos 2008/105/EB II priede (,Prioritetiniy medziagy sarasas")

17 medziagy klasifikuojamos kaip toksiskos vandens organizmams (Uminis ir (arba)
létinis toksiSkumas).

38 medziagos klasifikuojamos kaip Gminiai toksinai (zmoniy sveikatai), pvz., 2-
butoksietanolis.

8 medziagos klasifikuojamos kaip zinomi kancerogenai, pvz., benzenas (GHS
klasifikacija: Carc. 1A) ir akrilamidas, etileno oksidas ir jvairtis naftos pagrindo
tirpalai, turintys aromatiniy medziagy (GHS® klasifikacija: Carc. 1B).

6 medziagos klasifikuojamos kaip jtariami kancerogenai (Carc. 2), pvz.,
hidroksilamino hidrochloridas.

7 medziagos klasifikuojamos kaip mutageninés (Muta. 1B), pvz., benzenas ir etileno
oksidas.

5 medziagos klasifikuojamos kaip turincios poveikj reprodukcijai (Repr. 1B, Repr. 2).

2-butoksietanolis (taip pat vadinamas etileno glikolio monobutilo eteriu) daznai naudojamas
kaip cheminis priedas. [Bode 2011], [Wood et al 2011] Jis toksiSkas net esant gana mazam
poveikiui. 2-butoksietanolio puséjimo trukmé gamtiniame pavirSiniame vandenyje siekia
nuo 7 iki 28 dieny. Esant tokiam létam biologinio skilimo tempui, tiesioginj salytj su skystu
arba dujiniu 2-butoksietanoliu Zmonés gali patirti jo nurydami, jkvépdami, per odgq ir akis,
kai uzterstas vanduo pasiekia pavirSiy. Aerobiniam biologiniam skilimui reikia deguonies, o
tai reiskia, kad kuo giliau 2-butoksietanolis jpurskiamas | pozeminius sluoksnius, tuo ilgiau
jis islieka. [Colborn 2007]

Perkélimo galimybés Europos salygomis

3 pav. parodyta ardymo skyscio (6405 m3), naudojamo uolieny porose susikaupusiy dujy
grezinyje Goldenstedt Z23 Zemutinéje Saksonijoje, Vokietijoje, sudétis.

3 paveikslas. Ardymo skyscio, naudojamo grezinyje Goldenstedt Z23
Zemutinéje Saksonijoje, Vokietijoje, sudétis

CO;

6,5 proc.
Keraminés
w pag. medziagos
\ 3,0 proc.

\__ Priedas

1,5 proc.

> pasaulineé suderinta cheminiy medziagy, klasifikavimo ir zenklinimo sistema
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Ardymo skystyje yra 0,25 proc. toksiSky medziagy, 1,02 proc. medziagy, kenksmingy arba
toksiSky Zmoniy sveikatai (iS juy 0,77 proc. klasifikuojamos kaip kenksmingos ,Xn“, o
0,25 proc. - kaip Umiai toksiSkos ,T%), ir 0,19 proc. medziagy, kenksmingy aplinkai.
Zemutinéje Saksonijoje, Vokietijoje, esan¢iame greZinyje Goldenstedt Z23 i$ viso naudota
apie 65 m3 (daugiau negu dvi 40 t didziausios leidziamosios apkrovos ir 26 t naudingosios
apkrovos autocisternos) Zzmoniy sveikatai kenksmingy medziagy, i$ kuriy apie 16t yra
dmiai kenksmingos medziagos.

Daznai iSsami cheminiy priedy sudétis yra slapta ir todél neskelbiama. Viena iS medziagy
yra tetrametilamonio chloridas, kuris yra toksiSkas ir kenksmingas geriamajame vandenyje,
net jeigu jo ileidziama mazai. Remiantis [Bode 2011], Zemutinéje Saksonijoje, Vokietijoje,
kaip cheminiai priedai hidrauliniam ardymui naudojami 2-butoksietanolis, 5-chloro-2-metil-
4-izotiazolin-3-vienas, 2-metilizotiazol-3(2H)-vienas ir kitos panasios toksiSkos medziagos.

3 lentelé. Pasirinktos medziagos, naudojamos kaip ardymo skysciy cheminiai
priedai Zemutinéje Saksonijoje, Vokietijoje

sveikatai

111-76-2 2-butoksietanolis CeH1405 toksigka GHSO7
GHSO05 <>
5-chloro-2-metil-4- .
26172-55-4 jzotiazolin-3-vienas CHCINOS REES GHS08 ‘

GHSO9®

I L3(2H) GHSO05 <>
2-metilizotiazol-3(2H)- i
2682-20-4 vienas C4HsNOS toksiska GHS08

GHSOQ@
GHSO05 <>

- 5 - CmH2m+1' .v
9016-45-9 Nonilfenolio etoksilatas CeHaOH(CH5CH,0), toksiska GHSO07 <D
GHSO9®
Tetrametilamonio . GHS06 ‘
75-57-0 chloridas C4H12CIN toksiska @
GHSO07

Saltinis: GHS: Pasauliné suderinta sistema (GHS)

Be to, hidraulinis ardymas gali daryti poveikj Zemiau pavirSiaus esanciy gamtiniy toksisky
medZiagu, pvz., gyvsidabrio, §vino ir arseno, judéjimui. Sios medZiagos gali tam tikrais
kanalais nutekéti | pozeminius geriamojo vandens Saltinius, jeigu jtrikimai iSeis uz tikslinio
darinio riby arba jeigu veikiant hidraulinio ardymo spaudimui bus paZeistas gavybos
vamzdis arba cementas aplink grezimo kanalg. Kitos toksiSkos medziagos gali susidaryti
vykstant sudétingoms biogeocheminéms reakcijoms su ardymo skysciui naudojamais
cheminiais priedais. [EPA 2011]

Gamtiniy toksisky medziagy aptinkama ir griztamajame skystyje. Zinios, ar dabartiniai
apdorojimo procesai veiksmingi norint tinkamai pasSalinti tam tikras griztamojo skyscio
nuotekas ir vandenyje susidariusias medziagas, yra ribotos. [EPA 2011]
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2.6.3. Poveikis Zmoniy sveikatai

Galima poveikj sveikatai daugiausia sukelia atitinkami j org arba vandenj iSmetami tersalai.
Tai — dazniausiai galvos skausmas ir ilgalaikis lakiyjy organiniy junginiy poveikis. Pozeminio
vandens tarSa gali biti pavojinga, kai uzterStas vanduo pasiekia gyventojus. Pavyzdziui, kai
mazi vaikai daznai prausiami uztersStu vandeniu, gali kilti alergijy ir sutrikti sveikata. Be to,
ripestj kelia nuoteky karjerai ir per sprogimus iSsilieje skyscCiai, nes jie gali patekti ant
odos.

Siaurés Amerikos patirtis

Be galimo poveikio sveikatai, tikrasis poveikis sveikatai ir tiesioginis jo rySys su hidraulinio
ardymo veikla dokumentuose uzfiksuojami retai. Paprastai sgraso virSuje — pranesimai apie
galvos skausma.

Netoli DiSo bendruomenés Teksase, JAV, dokumentuose uzfiksuota kumeliuky ligy ir
nugaisimo atvejy, kaip jau nurodyta 0 skyriuje. [Wolf 2009]

Toliau cituojami du krastutiniai pavyzdziai, nes jie gana gerai uzfiksuoti dokumentuose,
nors rysio su dujy grezyba ir negalima jrodyti. Pirmasis uzfiksuotas rastiSkame liudijime JAV
parlamentiniam prieziGros ir vyriausybés reformos komitetui:

~Man paskambino moteris [Laura Amos] iS Kolorado valstijos Garfildo apygardos Silto
miestelio ir teige, kad jai susiformavo labai retas antinkscCiy auglys, tad teko pasSalinti ir
auglj, ir antinkscio liauka. Vienas iS 2-BE [2-butoksietanolio] poveikio rasiy - antinksciy
augliai. Ji man saké, kad gyvena 900 pédy atstumu nuo veikiancios dujy grezybos
aikstelés, kurioje daznai vykdomas hidraulinis ardymas. Per vieng iS ardymo epizody
iSsiliejo jos name esantis Sulinys. Ji taip pat pradéjo pasakoti apie kity netoli jos gyvenanciy
zmoniy sveikatos problemas". [Colborn 2007]

ir:

~Rugpjacio meén. viduryje [2008 m.] Kolorado diskusijos suintensyvéjo, kai per naujienas
pranesta, kad Kolorado valstijos Durango greitosios pagalbos slaugé Cathy Behr vos nemiré
suteikusi pagalbg grezinio darbininkui, aplietam iSsiliejusiu ardymo skysciu jmonés BP
gamtiniy dujy grezinyje. C. Behr tg Zmogy nurengé ir sukimso jo drabuzius | plastikinius
maisus. Po keliy dieny C. Behr guléjo kritinés biiklés ir jai grésé keleto organy disfunkcija."
[Lustgarten 2008]

2.7. Galima ilgalaiké ekologiné nauda

ISskyrus galimg iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekio sumazinimg, akivaizdzios
galimos ilgalaikés ekologinés skalliny dujy gavybos naudos néra. Minétajj iSmetamy dujy
kiekj galima sumazinti, jeigu tarSesni iSkastiniai iStekliai, ypac¢ anglis ir nafta, bus pakeisti
skaliiny dujomis, o jrodyta, kad skaliiny dujos visoje kuro grandinéje iSmeta maZiau
Siltnamio efektg sukelianciy dujy negu anglis ir nafta. 3 skyriaus rezultatai rodo, kad taip
gali ir nebdti arba sumazéjimas gali bati mazas. IS 5 skyriaus rezultaty matyti, kad skaltny
dujos prie Europos energijos tiekimo gali prisidéti labai mazai arba nereikSmingai.

Pirmesniuose skirsniuose aprasytas poveikis rodo, kad su skalliny dujy gavyba susije
jvairts dideli pavojai aplinkai. Todél negalima teigti, kad pavojus mazesnis, palyginti su
tradicinémis naftos ir dujy gavybos operacijomis, jskaitant atsitiktinés didelio masto tarSos,
kaip, pvz., pastarosios katastrofos Meksikos jlankoje atveju, pavojy. Reikia pabrézti, kad
pavojaus rasys, pavojaus tikimybé ir galimas poveikis kiekybiSkai ir kokybiskai skirtingi.
ISsamus vertinimas néra Sios analizés objektas.
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2.8.

Pavojaus aptarimas viesose diskusijose

VieSose diskusijose apie hidraulini ardyma pateikiami argumentai, kuriais siekiama
sumenkinti pirmiau aprasytg poveikio aplinkai vertinimg. Tai - Sie argumentai:

[rodytos avarijos ir paZeidimai jvyko dél netinkamos jmoniy praktikos - tai
daugiausia nedidelés jmonés, nevykdancios veiklos Europoje. Galima teigti, kad Siuo
politiniu argumentu pabréziama nepriklausomos galimy pavojy ir hidraulinio ardymo
operacijy poveikio stebésenos svarba.

Pozeminio vandens tarsa metanu kilo dél gamtinés metano koncentracijos, po Zeme
skylant biogeniniam metanui. Atlikus moksline izotopy sudéties analize ir statistine
didéjancios metano koncentracijos ir gauséjancios ardymo veiklos rySio analize
vienareikSmiskai jrodyta, kad pozeminj vandenj uZzterSia iSkastinis metanas is
geologiniy telkiniy.

Néra aiskiy jrodymy, kad poZeminio vandens tarsa susijusi su hidraulinio ardymo
veikla. Akivaizdu, kad labai sudétinga jrodyti tiesioginj konkrecios tarSos ir
konkrecios veiklos rysj. Nepaisant to, yra atvejy, kai tokiy jrodymy rasta, be to,
daugeliu atvejy rysys jrodomas netiesioginiais jrodymais...

Jeigu bus naudojama naujausia technologija ir ismokyti darbuotojai, is JAV veiklos
Zinomy avarijy ir problemy Europoje bus galima iSvengti ir jy bus iSvengta. Svarbus
Sios analizés tikslas - jvertinti galimg poveikj ir pavojy, kad Europa jy iSvengty.
Nepaisant to, reikéty pazymeéti, kad batini reikalavimai bus jgyvendinti tam tikromis
sgnaudomis ir stabdys plétrg, todél skallny dujy gavyba gali tapti ekonomiskai
nepatraukli, o jnasas | bendrg energijos kiekj gali sumazéti iki nereikSmingai mazo
lygio.

Likusysis (maZas) pavojus turi biti suderintas su ekonomine Saliy vidaus gamtiniy
dujy telkiniy plétojimo nauda. Skaliny dujy gavybos ekonomika néra Sios analizés
objektas. Nepaisant to, reikéty pazymeéti, kad hidraulinio ardymo veikla daug
brangesné negu tradiciné gavyba. Ekonominis Europos skaliny dujy gavybos
pletojimo patrauklumas dar nejrodytas. Kaip bitina gavybos leidimy suteikimo
salyga turéty bdti atlikta kiekvieno grezinio sgnaudy ir naudos analizé, apimanti
visus GCA aspektus.
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2.9. ISstekliy sunaudojimas
Siaurés Amerikos patirtis

4 lenteléje apibendrinamos gamtiniy dujy gavybai naudojamos medziagos ir sunkvezimiy

eismas.

4 lentelé. Apytikslis gamtiniy dujy gavybai naudojamy medziagy kiekis ir

sunkvezimiy eismas [NYCDEP 2009]

Viena grezybos aikStelé, bendras grezinio ilgis 1500-4000 m, gylis 900-2100 m ir horizontalus
ilgis 600-1800 m, 6 coliy diametro gavybos vamzdis ir 8 coliy diametro grezZinio kanalas.

Horizontalus vamzdis jtvirtintas, bet nesucementuotas.
Vietos prieinamumas ir

. 0,8-2,0 ha teritorija ir

gresybos sicrelee ST BUGRIRD T el o—a
zemeés darbai o
statyba keliai
Grezinio konfigliravimas [ranga 40
Grezybai  naudojamos]vairios cheminés
cheminés medziagos medZiagos
Grezybai  naudojamas,, .y, Mazdaug 40-400 m®  5-50
vanduo
. 2100-4600 m (60-
Gavybos vamzdis LU 130 t) vamzdis S
Cementas (skiedinys) 14-28 m3 5-10
. v . . Priklauso nuo to,
Grezybos iSpjovos UoI|evpa Ul =S ) telk|n|o71_156 m3 bus daroma
medziagos iy .
iSpjovomis
Grezybos telkiniai, |
Grezybos nuotekos kuriuos patenkaMazdaug 40-400 m3 5-50
nuotekos
Stimuliacijos
konfiguravimas tranga =
Vienas ~25 g, uztaisas,
. . uztaisy skaicius,
Prasiskverbimas pro . .
Sprogmenys tenkantis horizontalaus
apvalkalg v o
vamzdzio ilgiui,
neapskaiciuotas
Ardymo skystis -y anduo 11 355-34 065 m3  350-1 000
vanduo
Daroma prielaida, kad
Ardymo skystis - Ivairios cheminésl_2 E).roc. _ el
cheminés medziagos medZiagos DRl W) EUEEIES i)
9 9 114-681 m3  cheminiy
medziagy
Ardymo skysaoGrlzuv;los ardymo11 355-34 065 m3 350-1000
nuotekos skyscCio nuotekos
Gvrezyb.os aIkSteleslranga 10
uzbaigimas
Vidurkis - 57 m3 per,

Dujy surinkimas Susikaupes vanduo

metus vienam greziniui
IS viso sunkvezimiy reisy vienam greziniui
(1) JAV vienetai, paversti metriniais vienetais
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Perkélimo galimybés Europos sglygomis

Pagal iki Siol turimg informacijg galima daryti iSvadg, kad iStekliy sunaudojimas, energijos
poreikis (ir atitinkamas iSmetamy SESD kiekis — 7r. 3 skyriu) skalGiny dujy telkiniams
plétoti didesnis negu plétojant tradicinius gamtiniy dujy telkinius. Gamtiniy dujy iSeigos is
vieno grezinio diapazonas didelis - ji svyruoja daugiau nei desimt karty. Taigi, konkreciy
iStekliy ir energijos sunaudojimas bei atitinkamas i$metamy SESD kiekis vienam i$gaunamy
gamtiniy dujyu m3 svyruoja daugiau nei deSimt karty. Todeél, norint gauti aktualius ir
patikimus duomenis, reikia atlikti individualig kiekvieno skaluny dujy telkinio analize.
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3. SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIY DUJU
PUSIAUSVYRA

SVARBIAUSIOS ISVADOS

e Momentinés metano islakos turi didZiulj poveikj Siltnamio efekta sukelianciy dujy
pusiausvyrai.

e Dabartiniais vertinimais, netradiciniu bldu iSgaunant gamtines dujas gaunamas
netiesiogiai iSmetamy SESD 18-23 g CO2 ekvivalentas vienam MJ.

e Galimos islakos metanui skverbiantis | vandeningajj horizonta dar nejvertintos.

e Nepaisant to, konkretaus projekto iSlakos gali skirtis desimt karty, nelygu, kiek
metano iS viso susidaro grezinyje.

e Atsizvelgiant | keletg veiksniy, iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy skaliny dujy
kiekis, palyginti su ju energijos kiekiu, yra toks pat mazas, koks susidaro ilgais
atstumais transportuojant tradicines dujas, arba toks pat didelis, koks susidaro is
kietosios anglies per visg gyvavimo cikla nuo iSgavimo iki sudeginimo.

3.1. Skaliiny dujos ir uolieny porose susikaupusios dujos

3.1.1.  Siaurés Amerikos patirtis

CO, iSmetamas vykstant degimo procesams dujy turbinose, dyzeliniuose varikliuose ir
katiluose, reikalinguose skallny dujy Zvalgymui, gavybai ir apdorojimui. Nelygu, kiek CO,
yra iSgautose gamtinése dujose, juy apdorojimo etape gali biti iSmetamas su degimu
nesusijes CO,. CO, kiekis iSgautose dujose gali siekti 30 proc. [Goodman et al 2008], tada
vienam iSgauty dujy MJ tekty apie 24 g iSmetamo CO..

Be to, iSmetamas metanas, kurio pasaulinio atsSilimo potencialas sudaro 25g CO;
ekvivalento vienam g CH, (Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos duomenimis, 100
mety laikotarpiui). Zvalgymo ir plétojimo etapu metanas i$metamas atliekant grezyba
(isleidziant netoli pavirSiaus esancias dujas) ir po hidraulinio ardymo proceso grjztant
skysciui ir iStraukiant kaistj. Per gavybos ir apdorojimo procesga metanas nuteka iS voztuvy
ir kompresoriy, jis nuteka valant skystj (pasalinant atskirtus skyscCio angliavandenilius) ir
apdorojant gamtines dujas. Be to, metanas gali patekti iS apgadinty grezinio kanaly.
Skaiciuojama, kad JAV apie 15-25 proc. greziniy néra sandaras.
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4 paveikslas. Skaltiny dujy Zvalgymo, gavybos ir apdorojimo procesy iSmetamas
CH,

ISleidziamas CHa4
» CHa

IS

H
H

IStirpes CH4
A CH,

) A
Grijztamasis srautas [~

GD apdorojimas | Geriamojo vandens 3ulinys

T T TS DTS T TSy T T TITT _"T:.‘_'T_‘.'_‘;"T_'.'_‘.'_‘T_'.‘_'T_‘.'_'.'_'T_'.'_‘.‘_‘T_'.'_'T_‘.'_‘.'_'7.'.'.'7.‘T_'.'_'T_'.'_‘.'_‘T_'.'_'T_'T"l“_"‘_'.'_‘.'_‘"_'.'_l
“-v CH, CH, !
: Dengiamoiji uoliena
: CH,
! 4
' ; |
Scaldna A 5559999995555
YOS TI8T99 99999
Dengiamoiji uoliena T /

Hidr. skald. zona

Saltinis: nuosavas %altinis pagal [SUMI 2008] SkalGny dujy ZzZvalgymas ir gavybos plétojimas
(pradiné grezyba ir uzbaigimas), apimantis skyscio grizimo procedirg, daug prisideda prie
bendro iSmetamo metano kiekio. 5 lenteléje parodytas keturiuose netradiciniu bidu
iSgaunamy dujy greziniuose per griztamajj skystj iSmetamo metano kiekis.

5 lentelé. Metano, iSmetamo per griztamaji skystij keturiuose netradiciniu bidu
iSgaunamy gamtiniy dujy greziniuose, kiekis

EEEIES

Haynesville 6 800 210 (75) 3,2 proc. 20,1
(Luizianos skalunai)

Barnet (Teksaso 370 35 1,1 proc. 6,6
skallnai)

Piceance
(Koloradas, sméline 710 55 1,3 proc. 7,9
uoliena)

féﬂfn(;)”ta’ SMeine 255 40 0,6 proc. 3,8

(1) 25 g CO, ekvivalento vienam g CH,4 (Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos duomenimis, 100
mety laikotarpiui).

Saltinis: [Cook et al 2010], [Howarth et al 2011]
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IS 5 lenteléje nurodyty keturiy netradiciniu bidu iSgaunamy dujy greziniy griztamojo
skyscCio iSmetamo metano kiekis atitinka 1,6 proc. iSgauty gamtiniy dujy. Be to, atliekant
iStraukimg po hidraulinio ardymo iSmetamas metano kiekis, atitinkantis mazdaug 0,3 proc.
iSgauty gamtiniy dujy, todél is viso per gavybg ir plétojimg iSmetama 1,9 proc. metano.
Siekiant sumazinti iSmetamo metano kiekj, dalj jo galima sugaudyti ir sudeginti. Paprastai
galima sugaudyti ir sudeginti apie 50 proc. iSmetamo metano. Be to, [Howarth et al 2011]
su metano nuoteékiais susijusj kiekj perskaiCiuojant | energetinius metano nuostolius
daroma prielaida, kad metano dalis iSgaunamose gamtinése dujose yra 78,8 proc.

Pazymetina, kad konkretus grezyboje naudojamuose deginimo procesuose iSmetamy SESD
kiekis daug priklauso nuo gamtiniy duju, kurias galima iSgauti, kiekio. Grezyboje
naudojamuose deginimo procesuose iSmetamo CO, kiekis priklauso nuo grezinio kanalo
gylio. Kuo mazesneé gamtiniy dujy iSeiga i greZinio, tuo didesnis i¥metamy SESD kiekis
vienam iSgaunamy gamtiniy dujy MJ]. Haynesville Luizianos skallinuose [Howarth et al
2011] nurodytas per grezinio naudojimo laikg iSgaunamy gamtiniy dujy kiekis yra
nepaprastai didelis (210 min. m3 vietoj 35-55 mIn. m3, iSgaunamy, kaip nurodyta, kituose
skalliny ir uolieny porose susikaupusiy dujy telkiniuose). [Cook et al 2010] duomenimis,
vidutiniSkai per grezinio naudojimo laikg Haynesville Luizianos skallinuose iSgaunama apie
75 min. m3, o ne 210 min. m3, kaip nurodyta [Howarth et al 2011]. Jeigu 75 mIn. m3 yra
realistiSkas kiekis, o griztamojo skyscio iSmetamo metano kiekis biity pastovus, konkretus
iSmetamo metano kiekis bity 9,0 proc., o ne 3,2 proc., kaip nurodyta 5 lenteléje.
Grijztamojo skyscio iSmetamy SESD kiekis Haynesville Luizianos skalGnuose padidéty nuo
20 g/MJ iki mazdaug 57 g/MJ iSgaunamy gamtiniy duju.

6 lenteléje parodytas JAV apskaiciuotas skaltiny dujy ir uolieny porose susikaupusiy dujy
?valgymo, gavybos ir apdorojimo procesuose i§metamy SESD kiekis®. Grjztamojo skyscio
iSmetamo metano kiekis (jtrauktas | ,uzbaigimo" etapu iSmetamo metano kiekj),
apskaicCiuotas pagal 5 lenteléje nurodyty greziniy vidurkj.

6 CO, ir CH, kiekis paverstas i$ literatroje pateikto g C j g.
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6 lentelé. SESD, iSmetamy skaliiny dujy Zvalgymo, gavybos ir apdorojimo
procesuose, kiekis, susijes su iSgaunamy dujuy Zzemutine Silumine verte (ZSV)

| S G ) ol o)

Vietos iSvalymas:

Trikdymas 0,018 = - 0,018
Zemés igvalymas 0,018 <0,01 <0,01 0,018
Itekliy 0,550 <0,01 B 0,550

sunaudojimas
Zvalgymas ir plétojimas:

Grezyboje (bokste ir

hidr. ardymo

procese) 0,660 (0,878) <0,01 <0,01 0,827 (1,045)
naudojamas

deginimas

Grezyboje

naudojamas 0,293 (0,493) <0,01 <0,01 0,460 (0,660)
deginimas (mobilus)

UZbaigimas

(50 proc.

sudeginimas, 0,733 (1,145) 0,254 (0,417) - 7,077 (11,578)
50 proc. isleidimas

per voztuva)

Dujy gavyba:

Deginimas 2,089 5 - 2,089
Sirus tirpalas 5 <0,01 8

[vairios momentinés _ 0,147 2 3,673
iSlakos

Apdorojimas:

Deginimas 1,905 <0,01 B 2,239
Momentines iglakos 0,330 0,027 - 0,998
Evise 6,60 (7,43) 0,454 (0,618) 0,00 17,9 (22,9)

(1) 25 g CO, ekvivalento vienam g CH,4 (Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos duomenimis, 100
mety, laikotarpiui).
ReikSmés skliaustuose apskaiCiuotos esant mazesnei iSeigai Haynesville Luizianos skallinuose pagal
Cook et al. 2010. Saltinis: [Cook et al 2010], [Howarth et al 2011]

Jeigu Haynesville Luizianos skalGinuose iSgaunamy dujy iSeiga baty tokia, kokia nurodyta
[Cook et al 2010], o griztamojo skyscio iSmetamo metano kiekis blty pastovus, bendras
skaltiny dujy Zzvalgymo, gavybos ir apdorojimo procesuose i$metamy SESD kiekis
keturiuose netradiciniu bldu iSgaunamy dujy greziniuose padidéty nuo 17,9 g/MJ iki
22,9 g/MJ.
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Be to, metanas gali nutekeéti | pozeminio vandens isteklius. Siaurés ryty Pensilvanijoje ir
Niujorko valstijos Siauréje esanciy Marcellus ir Utikos skallny telkiniy vandeninguosiuose
horizontuose esama geriamojo vandens tarSos metanu, susijusios su ardymo veikla,
jrodymy [Osborn et al 2011]. Sis metanas | atmosferg gali patekti ir naudojant vandenj,
tada iSmetamy SESD kiekis dar padidety. Sios i§lakos, taip pat grezimo procese per
voztuvus iSmetamo metano kiekis | 6 lentele nejtraukti.

Ohajuje, JAV, per Sulinius gamtinés dujos pateko | namus. DzZiogos apygardos Beinbridzo
miestelyje sprogo namas. Per sprogimg name buve du gyventojai nesuzeisti, bet namas
gerokai apgadintas. [ODNR 2008] Todél galima daryti iSvada, kad nemazas metano kiekis
gali patekti | pozeminj vandenj ir taip galiausiai | atmosfera.

Jeigu iSgaunamy gamtiniy dujy CO, dalis didesné nei pagal 6 lenteléje daromg prielaida,
gamtiniy dujy apdorojimo etapu iSmetamo CO, kiekis bity didesnis (iki 23,5 g/MJ] vietoj
0,33 g/MJ, kai CO, dalis — 30 proc.). Kadangi metano dalis baty 70 proc., o ne 78,8 proc.,
kaip nurodyta [Howarth et al 2011], visos kitos vertés irgi padidéty ir gauta verté buty
43,3 g/MJ, o ne 17,9 g/MJ.

Kitas klausimas, | kurj reikia atsizvelgti - gamtiniy dujy perdavimas i$ grezinio | gamtiniy
dujy tinklg. Kai gamtiniy dujy iSeiga iS vieno grezinio maza, suslégtos gamtinés dujos
vezamos sunkvezimiu naudojant suslégtyjy gamtiniy dujy priekaba.

3.1.2. Perkélimo galimybés Europos salygomis

ES vykdomi keli netradiciniu bidu iSgaunamy dujy gavybos projektai. Ardymas taikomas ne
tik skaliny dujuy, bet ir angliy klodo metano bei uolieny porose susikaupusiy dujy gavybai.
Pavyzdziui, jmoné ExxonMobil planuoja i$gauti angliy klodo metang Siaurés Reine-
Vestfalijoje, Vokietijoje.

5 pav. pateikiamas apytiksliai apskaiciuotas skallny ir uolieny porose susikaupusiy dujy
plétojimo, gavybos, paskirstymo ir deginimo procesuose iSmetamy Silthamio efektg
sukelianciy dujy kiekis. Nelygu, kokia prielaida pasirenkama, bendras maziausias uolieny,
porose susikaupusiy ir skaliny dujy gavybos i§metamy SESD kiekis panasus | tradiciniu
bidu i$gauty ir ilgais atstumais transportuojamy dujy iSmetamy SESD kiekj, o didziausias -
panasus | kietos anglies gavybos i§metamy SESD kiekj.
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5 paveikslas. Silthamio efekta sukelianéiy duju, iSmetamuy skaltiny ir uolieny
porose susikaupusiy duju gavybos, paskirstymo ir deginimo procesuose, kiekis,
palyginti su iSmetamomis tradicinés gamtiniy dujy ir anglies gavybos procesuose

Coal

max

B NG/coal production

2
E

B NG compression to 20 MPa

shale& tight gas,
30% CO2

M NG transport via trailer, 100 km

3
]
£

M NG/coal transport

M NG distribution (pipeline, 500 km)

trailer

2
E

3
]

shale & tight gas,

.1 Coal transport (train, 250 km)

i Combustion

2
5

km

NG, 7000 shale & tight gas

=}

20 40 60 80 100 120
GHG [g CO2 equivalent/MJ]

Saltinis: nuosavas $altinis

Jeigu bity iSvengta metano nuotékiy | poZzeminj vandenj ir jeigu bty daroma prielaida, kad
skalliny dujos deginamos kombinuoto ciklo dujy turbiny (CCGT) jégainéje esant 57,5 proc.
efektyvumui, bendras gamtiniy dujy tiekimo ir naudojimo procesy iSmetamy SESD kiekis
blity 460 g / kWh elektros energijos (skaliny dujy gavyba: 113,5g / kWh elektros
energijos; GD paskirstymas: 3,6 g / kWh elektros energijos; deginimas: 344,3 g/kWh
elektros energijos), darant prielaidg, kad skalliny dujy gavyboje iSmetama tiek pat SESD
kiek ir JAV. Jeigu iSgaunamy dujy CO, dalis baty 30 proc., o konkretus griztamojo skyscio
iSmetamo metano kiekis bdty didesnis dél mazesnés gamtiniy dujy iSeigos, bendras
iSmetamy SESD kiekis padidéty iki mazdaug 660 g / kWh elektros energijos. Palyginimui:
naudojant tolimaisiais dujotiekiais (7000 km) tiekiamas gamtines dujas elektrai gaminti
SESD kiekis yra 470 g / kWh elektros energijos. Naujoje anglies garo turbiny (ST) jegainéje
deginant anglj iS Australijos, esant 46 proc. efektyvumui, SESD kiekis yra 850 g / kWh
elektros energijos.



Politikos Departamentas A: Ekonomikos ir moksliniy tyrimy politika

7 lentelé. SESD, iSmetamy elektros gamyboje CCGT naudojant i$ jvairiy GD
Saltiniy iSgautas gamtines dujas, kiekis, palyginti su iSmetamomis elektros
gamybai naudojant anglj, skaiciuojant g CO2 ekvivalentu vienai elektros energijos
kWh

CCGT CCGT
(skaIGiCGd-I;J'os ir (skaltny dujos ir | (skaliny dujos ir
uolien . o:ose uolieny porose uolieny porose
susikaLtlpusios susikaupusios susikaupusios
du'ops) dujos, vezamos dujos, 30 proc.
) priekabose) CO,)

GD/anglies 1135 1446 113,5 144,61 274,1 309,1 M 24,1 31,1
gavyba
GD deginimas  _ - 7,2 7,7 - 3,6 - -
iki 20 MPa
GD vezimas
priekaboje, B B 6,2 6,2 B B B B
100 km
GDV/ anglies - - = - = - 94,0 47,7
vezimas
GD
perdavimas 3¢ 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 -
(dujotiekiu,
500 km)
Anglies
vezimas - - - . - - . 2,3
(traukiniu,
250 km)
Deginimas 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 344,3 772,8
1< viso 461 493 475 506 622 661 466 854

() virgutine verte - didesnis iémetamo metano kiekis dél maZesnés gamtiniy dujy iSeigos negu nurodyta
[Howarth et al 2011]

Priezastis, kodél [Horwarth et al 2011] ir [Osborn et al 2011] nurodomas didziulis JAV
skaliny dujy tiekimo ir naudojimo procesuose i$metamy SESD kiekis, ta, kad
transportuojant, saugant ir paskirstant gamtines dujas JAV iSmetamas itin didelis metano
kiekis (1,4-3,6 proc., pridedant 7,0-18,0 g CO, ekvivalentg vienam MJ prie 17,9 g/M] iS 6
lentelés), daugiausia dél prastos JAV jrangos kokybés. Be to, jskaiCiavus | vandenj
nutekéjusi metang ir grezimo procese per voztuvus iSleista metang galima gauti daug
didesnj imetamy SESD kiekj negu aprasyta pirmiau.

Tradiciniu blGdu iSgaunamy dujy atveju metano nuotékiai ES paprastai mazesni negu JAV
del geresnés jrangos (dujotiekiy, voztuvy sandarumo ir kt.). O netradiciniu btdu
iSgaunamy dujy atveju nezinoma, ar konkrediuose procesuose iSmetamy SESD kiekis ES
mazesnis negu JAV, o jei mazesnis, tai kiek. Ardymo procesui bidinga rizika, kad metanas
nutekés | geriamajj vandenj ir atitinkamai | atmosferg (kaip atsitikdavo JAV).

42



Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

Eksperty teigimu, Vokietijoje siekiant sumazinti metano nuotékiy ir vandens tarSos
toksiSkomis medziagomis rizikq privaloma stebéti grezinio kanalo uZzcementavima. Be to,
igyvendinant projektus Siaurés Reine-Vestfalijoje, Vokietijoje, griztamajam skys¢iui
planuojama naudoti uzdaras sistemas, o ne atvirus rezervuarus. Todél Europoje galéty bati
realistiSkas [Horwarth et al 2011] nurodytas variantas ,50 proc. sudeginama, 50 proc.
i$leidziama per voztuva", pasirinktas iSmetamy SESD kiekiui apskaiciuoti, kaip parodyta 6
lenteléje.

3.1.3. NeiSspresti klausimai

Pazymeétina, kad vertinant skalGny ir uolieny porose susikaupusiy dujy gavybos iSmetamujy
tersaly kiekj daug neapibréztumo, nes triksta patikimy duomeny. Kiekvienas grezinys
kitoks ir geriausi greziniai (apie kuriuos daugiausia duomeny) bus plétojami pirmiausia.
Taigi, paskelbtais duomenimis linkstama pervertinti vidutinj iS grezinio susigraZzinamo
metano kiekj.

IS ardymo proceso | vandenj ir atitinkamai | atmosferg nutekancio metano kiekio
nustatymas - irgi dar neiSsprestas klausimas.

3.2. Uolieny porose susikaupusi alyva

Tradicinés naftos gavybos ir uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos skirtumas ne
visada gerai apibréztas; nuo tradicinés naftos gavybos prie uolieny porose susikaupusios
alyvos gavybos pereinama laipsniSkai. Pavyzdziui, esama tradiciniy Zzaliavinés naftos
telkiniy, kur naftos iSgavimui padidinti taikomas hidraulinis ardymas. Kadangi uolieny
porose susikaupusiai alyvai iSgauti taikomas hidraulinis ardymas, iS griztamojo skyscio gali
iSsiskirti metanas, kaip ir skaliny dujy bei uolieny porose susikaupusiy dujy atveju. Viesai
prieinamy duomeny apie uolieny porose susikaupusiy alyvos gavyboje issiskiriantj metang
néra.

3.2.1. Europos patirtis

Uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos nereikia painioti su skaliny alyvos gavyba.
Estijoje naftingieji skaltinai kasami nuo 1921 m. (ir atvirame karjere, ir po Zzeme). Skallny
alyva iSgaunama taikant vadinamajj ,distiliavima", kuris is tikryjy yra pirolizés procesas, o
per ji gaunama skaltuny alyva ir skaliny dujos. O uolieny porose susikaupusi alyva
gaunama darant grezinius ir taikant hidraulinj ardyma.

Paryziaus baseine, Pranciizijoje, iS 2000 greziniy iSgauta 5 min. bareliy alyvos, atitinkanciy
2500 barelius vienam greziniui. [Anderson 2011] Tai buvo tradiciné naftos gavyba
netaikant hidraulinio ardymo. Vertinant pagal i$gautos zaliavinés naftos ZSV, 2500 bareliy
alyvos, iSgautos iS grezinio per visg jo naudojimo laikg, turi mazdaug tiek pat energijos,
kiek 0,5 mIn. Nm? gamtiniy dujy.

Jeigu Paryziaus baseinas bity laikomas tipiSku uolieny porose susikaupusios alyvos
gavybos baseinu, iS vieno grezinio iSgaunamas energijos kiekis bty daug zemesnis negu
skalliny dujy energijos kiekis (0,4 min. Nm3 vietoj 35 min. Nm3 vienam greziniui Barneto
Teksaso skallinuose). Jeigu Sie greziniai baty tipiSki uolieny porose susikaupusios alyvos
greZiniai, bendras greZybos ir ardymo procesuose i$metamy SESD kiekis baty didesnis
negu tradicineéje naftos gavyboje ir didesnis negu skallny ir uolieny porose susikaupusiy
dujy gavyboje.
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4. ES REGLAMENTAVIMO SISTEMA

SVARBIAUSIOS ISVADOS
e ES (pagrindy) direktyvos, kurioje buty reglamentuojama kasybos veikla, néra.

e VieSai prieinamos, visapusiSkos ir iSsamios Europos skalliny dujy ir uolieny porose
susikaupusios alyvos gavybos reglamentavimo sistemos analizés dar néra atlikta.

e Dabartiné ES hidraulinio ardymo reglamentavimo sistema turi ne vieng spraga.
Svarbiausia, kad nustatyta riba, nuo kurios turi buti atliekamas hidraulinio ardymo
veiklos gamtiniy dujy ir uolieny porose susikaupusios alyvos gavyboje poveikio
aplinkai vertinimas, yra daug aukstesné negu aktualu bet kokiai galimai Sios srities
pramonés veiklai, todél turéty bati gerokai sumazinta. Todél reikéty iS naujo jvertinti
Vandens pagrindy direktyvos taikymo sritj.

e Turi bdti atlikta iSsami ir visapusiSka pavojingy medziagy, naudojamy hidrauliniam
ardymui, deklaravimo reikalavimy analizé.

e Atliekant gyvavimo ciklo analize (GCA) ir pasitelkiant iSsamig sgnaudy ir naudos
analize blty galima jvertinti bendrg naudg kiekvienai valstybei narei ir pilieCiams.

Sio skyriaus tikslas — apzvelgti dabartine reglamentavimo sistemg, kurig sudaro ES teisés
aktai:

e dél skaluny dujy, uolieny porose susikaupusiy dujy ir uolieny porose susikaupusios
alyvos gavybos,

o taip pat siekiant iSsiaiskinti, ar yra nuostaty, kuriomis galima apsisaugoti nuo
konkreciy pavojy, dél Sios veiklos galinciy kilti aplinkai ir Zzmoniy sveikatai.

4.1 skyriuje aptariamos keturios Europos direktyvos, reglamentuojancios kasybos veiklg.
Tolesniame 4.2 skyriuje pateikiama dar desSimties direktyvy, kurios nurodomos Siuolaikinéje
literatdiroje ir yra susijusios su kasybos veikla, apzvalga. Sio skyriaus antroje dalyje (4.2.2
skyrius) pagrindinis démesys skiriamas mazdaug 40 direktyvy, susijusiy su skaltny dujy ir
uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos keliamais pavojais. Galiausiai aptariamos
devynios pagrindinés galiojan¢iy ES teisés akty spragos. Sios spragos susijusios su
pavojais, kurie atliekant hidraulinj ardymag gali kilti aplinkai, vandens istekliams ir Zmoniy
sveikatai. Kai kurie atspindi sunkumus, su kuriais susidurta JAV, o kai kurie Siuo metu
aptariami ES valstybése narése.

4.1. Specialios kasybos pramonés direktyvos

Kasybos teisés tikslas — teisiné sistema siekiant sudaryti salygas, kad Sis pramonés
sektorius klestéty, uztikrinti energijos tiekimg ir pakankama sveikatos ir aplinkos apsaugg
bei sauga.

ES lygmeniu visapusi$kos kasybos reglamentavimo sistemos néra. [Safak 2006] Siuo metu
kasybos teisé iS esmés yra valstybiy nariy atsakomybé, o daugumoje Saliy galiojantys
teisés aktai yra istoriniai, todél nebitinai atspindi Siy laiky reikalavimus. [Tiess 2011]
Europos Komisijos interneto svetainéje Imoniy ir pramonés generalinio direktorato
skyrelyje nurodytas metaly, mineraly ir Zaliavy pramonés sektorius ir pazymeéta, kad yra tik
trys direktyvos, specialiai skirtos kasybos pramonei. [EC 2010 MMM]. 8 lenteléje Sios trys
direktyvos papildomos ketvirtgja direktyva pagal U. Kullmanng [Kullmann 2006].
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8 lentelé. Visos ES direktyvos, specialiai skirtos kasybos pramonei

Direktyva Kasybos srities direktyvos

2006/21/EB Direktyva dél kasybos pramonés atlieky tvarkymo

Kasybos atlieky direktyva

Direktyva dél batiniausiy darbuotojy saugos ir sveikatos apsaugos
gerinimo reikalavimy, taikomy naudingujy iSkaseny antzeminés ir
poZzeminés gavybos jmonése (dvyliktoji atskira direktyva, kaip numatyta
Direktyvos 89/391/EEB 16 straipsnio 1 dalyje)

Direktyva dél butiniausiy darbuotojy saugos ir sveikatos apsaugos
gerinimo reikalavimy, taikomy naudingujy iSkaseny gavybos
mechaniniais greziniais jmonése (vienuoliktoji atskira direktyva, kaip
numatyta Direktyvos 89/391/EEB 16 straipsnio 1 dalyje)

Direktyva dél leidimy zvalgyti, tirti ir iSgauti angliavandenilius iSdavimo ir
naudojimosi jais salygy

1992/104/EEB

1992/91/EEB

1994/22/EB

Saltinis: [EC 2010, Kullmann 2006]

Salutinis hidraulinio ardymo produktas — kancerogenais, biocidais, radioaktyviuoju radonu
ir kitomis pavojingomis cheminémis medZziagomis uZterstas didelis kiekis vandens (zr. 2.6
skyriy). Kasybos atlieky direktyva — pagrindinis teisés aktas, kuriuo siekiama uZztikrinti, kad
Sis besikaupiantis pavojingy medziagy misinys bity tvarkomas saugiai. Hidrauliniam
ardymui, kaip ir bet kuriai kitai grezimo veiklai, atlikti reikalingi darbuotojy valdomi sunkieji
jrenginiai. Teisiniai darbuotojy, dirbanciy kasybos srityje, saugos ir sveikatos apsaugos
aspektai apibrézti dar dviejose direktyvose, kaip nurodyta 8 lenteléje. Ketvirtojoje kasybos
direktyvoje apibréziamas valstybiy nariy suverenitetas suteikiant angliavandeniliy istekliy
Zvalgymo licencijas.

Be Siy direktyvy, galioja dar keli teisés aktai, kuriuose aptariama bdtent konkurencinga
aplinka, pvz., naujujy valstybiy nariy vidaus rinky atvérimas. Kaip pavyzdj galima pateikti
deklaracijg dél naftingyjy skaltny rinkos Estijoje restrukturizavimo: 12003T/AFI/DCL/08.
Kadangi Sio tyrimo objektas — teisiné sistema, susijusi su pavojais, kurie gali kilti aplinkai ir
zmoniy sveikatai, rinky reguliavimas cia pla¢iau neanalizuojamas.
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6 paveikslas. Kasybos pramoneés struktira

Energy Metallic Industrial Construction
Minerals Minerals Minerals Minerals
F‘—\ |
Nuclear Fossil Ferreous Non-Ferreous Precious Minor
fuels fuels metals metals metals metals

| T

Uranium Oil Coal Oil Shale

Saltinis: [Papoulias 2006]

Teisiniu pozilriu kasybos pramoné, kaip parodyta 6 pav., gali bati skirstoma | dvi
kategorijas:

e ne energijos gavybos pramoné (NEEI), kurioje naudojami metaly mineralai,
pramoninés paskirties mineralai ir statyboms naudojamos naudingosios iSkasenos, ir

e pramoné, kurioje naudojamos energetinés mineralinés medziagos (jskaitant skalliny
dujas ir uolieny porose susikaupusig alyva).

Nusistovéjusi praktika rodo, kad Europos Komisijos teisés aktuose ir jos darbe pagrindinis
démesys skiriamas NEEI, todél gamtiniy dujy naudojimas néra placiau analizuojamas [EC
NEEI].

4.2, Nespecialios direktyvos (dél aplinkos ir Zmoniy sveikatos)

Yra daug direktyvy ir reglamenty, kuriais néra specialiai reglamentuojama kasybos veikla,
taciau kurie turi jtakos kasybos pramonei. Sioje dalyje pagrindinis démesys skiriamas
norminiams aktams, susijusiems su aplinka ir Zmoniy sveikata. 4.2 dalyje apzvelgiama
literatira, kurioje aptariamos svarbiausios (nuo septyniy iki dvylikos) direktyvos ir
reglamentai, taip pat remiamasi iSsamia ir gerai struktdrizuota Simty ES norminiy akty
duomeny baze. Iki Siol néra literatiiros Saltinio, kuriame badty analizuojama ES
reglamentavimo sistema — Sio tyrimo objektas; todél 4.2.2 dalyje pateikti duomenys yra
nuodugnaus tyrimo rezultatas. Apie 40 direktyvy yra hidraulinio ardymo saugos aspekty.

4.2.1. Pagrindiniai kasybos pramonés keliami pavojai, aptarti ES direktyvose

Kaip nurodyta 4.1 skyriuje, yra tik keturios ES direktyvos, kuriose nustatyti konkretis
kasybos pramonei taikomi reikalavimai. Nepaisant to, yra ir kity teisés akty, visy pirma
taikomy aplinkos, sveikatos ir saugos sritims, kuriuose aptarti ir kasybos pramonés
klausimai [Safak 2006].

9 lenteléje nurodyta daugelis bendro pobidzio teisés akty, taikomy jvairiose srityse.
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9 lentelé. Svarbiausi naudingyjy iSkaseny gavybai taikomi teisés aktai

Svarbiausi naudingyjy iSkaseny gavybai taikomi teisés aktai

Kasybos atlieky direktyva Natura 2000

Aplinkos oro kokybés direktyva Pozeminio vandens direktyva

Geriausiy prieinamy gamybos budy

(GPGB) informaciniai dokumentai (BRAF) AT I Rl S8 ellvel danies

Seveso II direktyva Aplinkos oro strategija
PAV direktyva Vandens pagrindy direktyva
REACH reglamentas Atsakomybés uz zalg aplinkai direktyva

Svarbus aspektas tas, kad kasybos direktyvose kasybos veikla nebdtinai reglamentuojama
grieztai. Dél praeityje jvykusiy dideliy nelaimiy Siuo metu priimami teisés aktai, kuriuose
kasybos veikla, ypa¢ susijusi su pavojingy cheminiy medziagy naudojimu,
reglamentuojama griezCiau. 7 pav. pavaizduota, kad Kasybos atlieky direktyvos taikymo
sritis yra daug platesné negu, pvz., Seveso II direktyvos’ [Papoulias 2006].

7 paveikslas. Svarbiausios ES direktyvos, kuriomis reglamentuojamas kasybos
atlieky tvarkymas

Seveso I

BREF

"
wn
]
c
7]
3
(@]
iz
©
N
©
=

MW
Directive

Saltinis: [Papoulias 2006]

7 Sjuo metu Seveso II direktyva persvarstoma.
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Naujausioje literatliroje nurodoma tiek teisés akty, susijusiy su kasybos veikla:
e 7 teisés aktai [EC 2010 Grantham ir Schuetz 2010],
e O teises aktai [Weber 2006],
e ki 18 teisés akty [Hejny 2006],
e 12 teisés akty [Kullmann 2006].

Kita vertus, sudarytas iSsamus ES aplinkos teisés akty rinkinys, suskirstytas pagal temas
[UWS GmbH]. Vien su atliekomis susijusiai veiklai skirty Europos Sajungos teisés akty
sgrasg sudaro 36 direktyvos, reglamentai, rekomendacijos ir kiti panasids dokumentai. IS
viso §j rinkinj tikriausiai sudaro Simtai dokumenty, kuriuose nagrinéjami jvairds aplinkos
aspektai.

Vertinant dabartine ES reglamentavimo sistemg, skirta hidrauliniam ardymui, vertéty
pabreézti, kad sgrasai, kuriuos sudaro daugiausia 12 direktyvy, néra pakankamai iSsamdis, o
simty norminiy dokumenty rinkinys yra pernelyg gausus. Nepaisant to, kai kurie sgrasai
buvo specialiai sudaryti tam, kad buty galima pateikti ES reglamentavimo sistemos dél
skaliiny dujy naudojimo apzvalga, pvz., [Schuetz 2010] buvo sudarytas Siy septyniy
direktyvy sarasas:

1. Vandens pagrindy direktyva
PoZzeminio vandens direktyva

REACH reglamentas

Natura 2000

Poveikio aplinkai vertinimo direktyva
Atlieky pagrindy direktyva

Aplinkos triukSmo direktyva

Nounhkwn

4.2.2. Konkretus skaltny dujy ir uolieny porose susikaupusios alyvos keliami pavojai,
aptarti ES direktyvose
Keletas pavojy, kuriuos kelia skalliny dujy, uolieny porose susikaupusiy dujy ir uolieny
porose susikaupusios alyvos naudojimas, iS esmés yra tokie patys, kaip ir pavojai, su
kuriais susiduriama naudojant jprastinius energijos Saltinius. Todél galiojanciuose teisés
aktuose is$ tikryjy aptarta ganétinai daug pavojy. Nepaisant to, naudojant netradiciniu biGdu
iSgaunamas dujas, kyla nejprasty pavojy grésmeé. Sie pavojai gali bati nevisiSkai aptarti
teisés aktuose ir gali atsirasti dél:
e hidrauliniam ardymui naudojamo didziulio kiekio cheminiy medziagy,

e pasirinkty cheminiy medziagy, jskaitant toksiSkas, kancerogenines ir mutagenines
medziagas, ir aplinkai kenksmingy medziagy, naudojamy kaip ardymo skysciy
priemaisos (pvz., biocidai),

e atgaline srove tekancio vandens, uztersto radioaktyviosiomis medziagomis, pvz.,
radonu ir uranu ir kitomis pavirSinémis medziagomis (pvz., sunkiaisiais metalais),
kiekio,

o didelio skaiCiaus grezybos aiksteliy,

e infrastruktdros, pvz., surenkamuyjy vamzdyny tinklo,

o didelio kiekio vandens, naudojamo ardymo skysciui,

e galimo didelio kiekio metano iSlaky jrengiant grezinius.

ISsamesné informacija apie konkrecius pavojus pateikiama 2 skyriuje. Toliau pateiktas 36
svarbiausiy ES direktyvy sgrasas — tai iSskirtiné galimybé atlikti tolesnius iSsamius tyrimus.
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Kiekvienoje lenteléje direktyvos iSdéstytos pagal svarba. Ne visos Sios direktyvos Siuo metu
galioja dél greiciausiai uztrukusio (tinkamo) jy perkélimo | nacionaline teise. Pirmieji tyrimai
apie chemines medziagas, naudojamas hidrauliniam ardymui JAV [Waxman 2011], yra
tinkamas pagrindas iSnagrinéti ES teisés akty tinkamuma naudoti chemines medziagas.

Dazniausiai didelj susirGpinimg kelia galimas neigiamas hidraulinio ardymo poveikis
vandens kokybei. Esminés problemos yra tokios (Zr. 0 skyriy):

¢ nuolatinis hidraulinio ardymo procesas: cheminés medziagos, patenkancios po zeme
ir galinCios pasiekti vandeningajj horizontg;

o atliekant hidraulinji ardyma jvykstancios avarijos: dél jtrikimy jrangoje cheminés
medziagos gali tiesiogiai patekti | gruntinius ir pavirSinius vandenis;

e atsizvelgiant | greziniy skaicCiy, suvartojamas didelis kiekis gélo vandens (zr. 2
lentele).

10 lenteléje pateikiamos SeSios svarbiausios vandens apsaugos direktyvos, kurios
taikomos arba turéty bati taikomos vykdant hidraulinio ardymo veiklg. I jas reikéty
atsizvelgti, atliekant iSsamesne analize.

10 lentelé. Svarbios ES direktyvos dél vandens apsaugos

1.

6.

Direktyva, nustatanti Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje

AT eI pagrindus (\EL L R LT[ ala (e [T T AL )

Direktyva dél pozeminiy vandeny apsaugos nuo tarSos tam
1980/68/EEB tikromis pavojingomis medziagomis (panaikinta Direktyva
2000/60/EB, kuri jsigalioja nuo 2013 m. gruodzio 22 d.)

Direktyva dél pozeminio vandens apsaugos nuo tarsos ir jo

e = buklés blogéjimo

Tarybos direktyva dél tam tikry pavojingy medziaguy, jtraukty j
1986/280/EEB Direktyvos 76/464/EEB priedo I sgrasg, iSleidimo ribiniy verciy ir
siektiny kokybés standarty

Direktyva dél tam tikry | Bendrijos vandenis isleidziamy

AU L 1EE pavojingy medziagy sukeltos tarsos (kodifikuota redakcija)

1998/83/EB Direktyva dél zmoniy vartojimui skirto vandens kokybés

Vandens uzterSimo pavojus neatsiejamai susijes su aplinkos uZzterSimo pavojumi. Sios

pavojaus rusys sudaro ekologinio pavojaus poaibj, kurj galima suskirstyti | Sias grupes:
e [ Zemés pavirsiy iSmetami tersalai
o geriamojo ir gruntinio vandens uztersimas
o zemés uzterSimas
e [ orgiSmetami terSalai
o transporto priemoniy iSmetami terSalai
o triukSmas

o cheminés medziagos
e Avarijos uz veiklos vykdymo vietos riby

o vezimas keliais
o atlieky sgvartynai
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Siame sarase pagrindinis démesys skiriamas poveikiui aplinkai jprastinémis veiklos
salygomis. Be abejo, visose iSvardytose srityse kyla ir avarijy pavojus. 11 lenteléje
pateikiamos devynios svarbiausios direktyvos, kuriose aptariamas poveikis jprastinémis ir
avarijy salygomis.

11 lentelé. Svarbios ES direktyvos dél aplinkos apsaugos

Direktyva dél pramoniniy iSmetamy tersaly (tarSos integruotos
7. 2010/75/ES prevencijos ir kontrolés)

TIPK direktyva

Direktyva dél tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés

& PSS (kodifikuota redakcija)
Komisijos sprendimas 2000/479/EB dél Europos iSmetamujy
tersaly registro (EPER) jgyvendinimo pagal Tarybos direktyvos
Sprendimas 96/61/EB dél tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK)
i 2000/479/EB 15 straipsni.
Al priedas. TerSaly, skelbtiny jiems virsijus slenkstine verte,
sgrasas.
Direktyva dél tam tikry valstybés ir privaciy projekty poveikio
9. 1985/337/EEB aplinkai

PAV direktyva

Direktyva, nustatanti visuomenés dalyvavima rengiant tam
tikrus su aplinka susijusius planus ir programas ir is dalies
keic¢ianti Tarybos direktyvas 85/337/EEB ir 96/61/EB dél
visuomeneés dalyvavimo ir teisés kreiptis | teismus

10. 2003/35/EB

Direktyva dél tam tikry plany ir programy pasekmiy aplinkai

vertinimo
11. 2001/42/EB

poveikio aplinkai vertinimo direktyva (SPA

direktyva)

Direktyva dél atsakomybés uz aplinkos apsaugg siekiant iSvengti

12. AU SaIEE zalos aplinkai ir jg istaisyti (atlyginti)

Direktyva del natdraliy buveiniy ir laukinés faunos bei floros

13. 1992/43/EEB apsaugos
14, 1979/409/EEB Direktyva dél laukiniy pauksciy apsaugos
15. 1996/62/EB Direktyva dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo

Hidraulinis ardymas neatsiejamai susijes su sunkiaisiais jrenginiais (zr. 2.3 skyriy) ir
pavojingomis cheminémis medziagomis. PilieCiams ir darbuotojams, kurie kasdien dirba su
Siais jrenginiais ir pavojingomis medziagomis, turi bdti uZtikrinta kasdiené apsauga.
Priimtos iSsamios ES saugos darbe direktyvos. 12 lenteléje pateikiamos devynios svarbios
direktyvos, kuriose reglamentuojama kasybos pramonés darbuotojy, dirbanciy su
pavojingomis cheminémis medziagomis, apsauga.
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12 lentelé. Svarbios ES direktyvos dél saugos darbe

Direktyva dél priemoniy [{<CIgsItTeide)} (V1T VIT SSCIICT (o 10

16. 1989/391/EEB gerinti nustatymo
Direktyva del darbuotojy saugos ir sveikatos apsaugos gerinimo
17. 1992/91/EEB bdtiniausiy reikalavimy, taikomy naudingyjy iSkaseny gavybos

mechaniniais greziniais jmonése

Direktyva dél bltiniausiy darbuotojy saugos ir sveikatos
18. 1992/104/EEB apsaugos gerinimo reikalavimy, taikomy naudinguyjy iSkaseny

antzeminés ir pozeminés gavybos jmonése

Direktyva del darbuotojy apsaugos nuo rizikos, susijusios su

19. 2004/37/EB kancerogeny arba mutageny poveikiu darbe (kodifikuota
redakcija)

Direktyva dél orientaciniy ribiniy verciy nustatymo jgyvendinant
Tarybos direktyvg 80/1107/EEB dél darbuotojy apsaugos nuo
rizikos, susijusios su cheminiy, fiziniy ir biologiniy veiksniy
poveikiu darbe

20. 1991/322/EEB

Direktyva, nustatanti medziagy, apie kurias pranesta pagal
21. 1993/67/EEB Tarybos direktyvgq 67/548/EEB, rizikos zmonéms ir aplinkai
jvertinimo principus

Direktyva, nustatanti antrajj orientaciniy ribiniy verciy sarasa,
igyvendinant Tarybos direktyva 80/1107/EEB del darbuotojy
apsaugos nuo rizikos, susijusios su cheminiy, fiziniy ir
biologiniy veiksniy poveikiu darbe

22. 1996/94/EB

1980 m. lapkricio 27 d. Tarybos direktyva deél darbuotojy
23. 1980/1107/EEB apsaugos nuo rizikos, susijusios su cheminiy, fiziniy ir
biologiniy veiksniy poveikiu darbe

Direktyva deél buatiniausiy sveikatos ir saugos reikalavimy,
24. 2003/10/EB susijusiy su fiziniy veiksniy (triukSmo) keliama rizika
darbuotojams

Daugumoje uolieny yra gamtiniy radioaktyviyju medziagy (N.O.R.M.). Daugeliu atvejy
gamtiniy dujy sudétyje yra radioaktyviojo radono — urano irimo produkto. Tarptautiné
naftg ir dujas iSgaunanciy jmoniy asociacija (OGP) neigiamg Salutinj gamtiniy dujy
naudojimo poveikj apibudina taip:

~Radonas — radioaktyviosios dujos, kurio jvairiais kiekiais yra gamtiniy dujy, naftos ir dujy
sudétyje. Jei néra gamtiniy dujy, radonas iStirpsta (lengvyjy) angliavandeniliy ir
vandeninés fazéje. Kai isgaunamas kartu su nafta ir dujomis, radonas jprastomis salygomis
i$siskiria po dujy srauto. [...] Salinant NORM atliekas turi biti laikomasi galiojanciy teisés
akty, susijusiy su radioaktyviyjy atlieky salinimu." [OGP 2008]

Radono yra ne tik gamtiniy dujy sudétyje, bet ir dideliuose kiekiuose atgaline srove
tekancio vandens, susidarancio hidraulinio ardymo procese. Priimta Euratomo direktyva,
kurioje pagrindinis démesys skiriamas N.O.R.M. taikomiems saugos standartams:
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13 lentelé. Svarbi direktyva dél apsaugos nuo radiacijos

Direktyva, nustatanti pagrindinius darbuotojy ir placiosios

visuomenés sveikatos apsaugos nuo jonizuojanciosios
25. 1996/29/Euratom

spinduliuotés saugos standartus.
N.O.R.M. (gamtiniy radioaktyviyjy medziagy) direktyva

Kaip minéta 4.1 skyriuje, Atlieky direktyvoje ypac atsizvelgiama | ypatingus kasybos
pramoneés poreikius. Siuo atveju svarbu dar keletas direktyvy ir ypa¢ kai kurie sprendimai,
kuriuose nustatytos ribinés vertés (iSsamesné informacija apie atlieky tvarkyma pateikiama
2 skyriuje). Sios keturios direktyvos ir keturi sprendimai i$vardyti 14 lenteléje. Papildomus
teisés aktus deél kasybos atlieky, jskaitant finansines garantijas, galima rasti Europos
Komisijos interneto svetainéje, skirtoje kasybos atlieky klausimams. [EC 2011 MW]

14 lentelé. Svarbios ES direktyvos dél atlieky

Direktyva dél kasybos pramonés atlieky tvarkymo ir iS dalies

26. 2006/21/EB keic¢ianti Direktyvg 2004/35/EB
Kasybos atlieky direktyva
Sprendimas, kuriuo papildoma inertiniy atlieky apibréztis
Komisijos ) . . .

) sprendimas igyvendinant Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
P 2006/21/EB dél kasybos pramonés atlieky tvarkymo 22
2009/359/EB T )

straipsnio 1 dalies f punkta.
Direktyva dél atlieky

27. 2006/12/EB - - i
Atlieky pagrindy direktyva

28. 1999/31/EB Direktyva dél atlieky sgvartyny

i snggséJicr:as Sprendimas, pakeiciantis Sprendimg 94/3/EB, kuriuo pagal
2000/532/EB kelias direktyvas sudaromas (pavojingy) atlieky sarasas
Komisijos Sprendimas, kuriuo baigiami nustatyti Europos Parlamento ir

- sprendimas Tarybos direktyvos 2006/21/EB dél kasybos pramoneés atlieky
2009/360/EB tvarkymo techniniai atlieky apibadinimo reikalavimai
Komisijos Sprendimas dél atlieky jrenginiy klasifikavimo kriterijy

= sprendimas nustatymo pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos
2009/337/EB 2006/21/EB deél kasybos pramoneés atlieky tvarkymo III prieda.

Sprendimas, nustatantis Sestajag Bendrijos aplinkosaugos
veiksmy programg
Sprendimas (6 straipsnio 2 dalies b punktas: ,...sukuriant papildomas
29. 2002/1600/EB priemones, padésiancias iSvengti dideliy nelaimingy atsitikimy

grésmés, ypacC kylancios dél vamzdynu, kasybos, pavojingy
medziagy pervezimo jlra, bei parengiant priemones dél
kasybos atlieky...”)
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Pirmas iSsamus mokslinis tyrimas ,Cheminés medZiagos, naudojamos hidraulinio ardymo
procese" paskelbtas JAV 2011 m. balandzio mén. Vienas i$ Sio tyrimo rezultaty — nustatyta
naudojamy cheminiy medziagy kiekybé ir kokybé:

,2005-2009 m. laikotarpiu 14 naftos ir dujy paslaugy jmoniy, atlikdamos hidraulinj
ardyma, naudojo daugiau nei 2 500 produkty, kuriy sudétyje buvo 750 cheminiy medziagy
ir kity sudedamuyjy daliy. IS viso 2005—2009 m. laikotarpiu sios jmonés sunaudojo 780 min.
galony hidraulinio ardymo produkty, neskaitant greZiniuose naudojamo vandens.®
[Waxman 2011]

Tarp Siy 750 cheminiy medziagy buvo keletas pavojingy oro tersaly ir Zmogaus organizmui
kenksmingy kancerogenuy, naudoty dideliais kiekiais. 15 lenteléje pateikiamos aStuonios
svarbiausios Europos direktyvos dél cheminiy medziagy naudojimo, jskaitant teisés aktus,
kuriais siekiama uzkirsti kelig avarijoms.

15 lentelé. Svarbios ES direktyvos dél cheminiy medziagy ir su jomis susijusiy
avarijy

Reglamentas dél cheminiy medziagy registracijos, jvertinimo,
autorizacijos ir apribojimy (Mﬂ), jsteigiantis Europos
cheminiy medziagy agentdirg,

Reglamentas

£ Nr. 1907/2006

T Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos komisija (JT EEK): Europos
- EEK/TRANS/2158 sutartis dél pavojingy kroviniy tarptautinio vezimo keliais. [XoJt
jsigaliojo 2011 m. sausio 1 d.

Direktyva dél dideliy, su pavojingomis medziagomis susijusiy
31. 1996/82/EB avarijy pavojaus kontrolés

Seveso II direktyva

Direktyva, iS dalies keiCianti Tarybos direktyvg 96/82/EB dél
dideliy, su pavojingomis medziagomis susijusiy avarijy pavojaus
kontrolés (Si direktyva Siuo metu persvarstoma).

32. 2003/105/EB [Svarbiausi atvejai, kurie jtraukti | Sios direktyvos taikymo sritj,
yra pavojus, kylantis vykdant laikymo ir apdorojimo veiklg
kasybos pramoneje, taip pat dél pirotechniniy ir sprogiy
medziagy ir amonio nitrato bei amonio nitrato trgsy laikymo.]

33. 1991/689/EEB Direktyva deél pavojingy atlieky
Direktyva dél jstatymy ir kity teisés akty, reglamentuojanciy
34. 1967/548/EEB pavojingy medziagy klasifikavimg, pakavimg ir Zenklinima

etiketémis, suderinimo

Direktyva dél pavojingy preparaty klasifikavimg, pakavimag ir

35. 1999/45/EB zenklinimg reglamentuojanciy valstybiy nariy jstatymy ir kity
teisés akty nuostaty derinimo
36. 1998/8/EB Direktyva dél biocidiniy produkty tiekimo rinkai.

8 visos Europos Sajungos valstybés narés yra Jungtiniy Tauty Europos ekonomikos komisijos (JT EEK) nares. Cia
iSvardyti alternatyvis gin¢y sprendimo biidai, nes Siomis aplinkybémis jie itin svarbs.
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4.3. Spragos ir neisspresti klausimai

Daugybé teisiniy aspekty, kurie daro poveikj kasybos projektams, jau rodo, kad Siuo metu
galiojantys teisés aktai nebitinai pritaikyti prie konkreciy kasybos pramonés reikalavimuy.
Ypac skaltiny dujy ir uolieny porose susikaupusios alyvos Zvalgymas ir gavyba kelia naujy
problemy.

Pirma spraga. Kasybos pramoneés investicijy saugumas

Siuo metu kasybos pramonéje susiduriama su problemomis del netobuly teisés akty, kaip
pabrézé Tomas Chmal (Partner at White & Case) per skaliny dujy gamintojy iS Ryty
Europos konferencijg, vykusig 2011 m. Varsuvoje, Lenkijoje:

~Lenkija — tradiciSkai dujas vartojanti Salis, taliau Geologijos ir kasybos jstatyme néra
minimas hidraulinis ardymas ar horizontalus grezimas. [ naujg Siuo metu svarstomag
jstatymga Sie klausimai taip pat néra jtraukti." [NGE 2011]

Kaip minéta 4.1 skyriaus pradzioje, nacionalinés teisés aktai daznai grindzZiami istoriniais
poreikiais, ir néra priimta Europos kasybos pagrindy direktyva. Kaip matyti is citatos, dél to
kyla tam tikry problemy. Todél tolesniuose tyrimuose turéty bdati jvertintas kasybos
pagrindy direktyvos poreikis ir galima taikymo sritis.

Antra spraga. Aplinkos ir Zmoniy sveikatos apsauga

Direktyvos 97/11/EB, iS dalies keiCianCios PAV direktyvg, I priede nustatyta 500 000 m3
gavybos iS gamtiniy dujy greziniy per dieng riba, kurig virSijus privaloma atlikti poveikio
aplinkai vertinima. [EIA cod]® Skalliny dujy gavyba nevirdija $ios ribos, todél poveikio
aplinkai vertinimai néra atliekami [TeBmer 2011]. Kadangi Siuo metu planuojama
persvarstyti PAV direktyva, siekiant pasalinti Sig spragg | I priedq turéty bati jtraukti
projektai, jskaitant hidraulinj ardyma, neatsizvelgiant | gavybos ribas, arba ribiné verté
turéty bati sumazinta (pvz., iki 5 000 arba 10 000 m3 pradinio gavybos masto per dieng).

Trecia spraga. Pavojingu medziagy deklaravimas

Pirmo JAV atlikto tyrimo iSvadose pateikiamas beveik iSsamus hidrauliniam ardymui
naudojamy cheminiy medziagy sgrasas. [Waxman 2011]. JAV patirtis rodo, kad pacios
gavybos jmonés negali tiksliai nurodyti, kokias chemines medziagas naudoja. Chemijos
pramonéje siulomi jvairls priedai, bet ne visais atvejais pakankamai nurodomos jy
sudedamosios dalys dél tariamy prekybos paslapciy. Siuo atzvilgiu turi bati atliktas
galiojanciy teisés akty deél privalomo pavojingy medziagy deklaravimo ir susijusiy
hidrauliniam ardymui leidziamy naudoti cheminiy medziagy ribiniy verciy vertinimas.

Si tema svarbi aptariant bent jau Sias tris (ir galbat kitas) direktyvas:

e REACH reglamentas: 2012 m. Komisija turi atlikti REACH reglamento vertinima,
kuris suteikia galimybe patobulinti Siuo metu galiojancius teisés aktus.

e Vandens kokybés direktyva: tie patys aspektai svarbis vertinant Direktyva
98/83/EB dél Zmoniy vartojimui skirto vandens kokybés. 2011 m. planuojama
pateikti iniciatyva dél Sios direktyvos.

e Siuo metu persvarstoma Seveso II direktyva. Direktyva turéty biti persvarstyta,
atsizvelgiant | konkrecius naujus pavojus, susijusius su hidrauliniu ardymu, ir turéty
bdti nustatytas reikalavimas dél iSsamaus cheminiy medziagy, dél kuriy gali Kkilti
avarijos, deklaravimo.

° Tai Europos Sajungos neoficiali kodifikuota Poveikio aplinkai vertinimo direktyvos redakcija.
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Ketvirta spraga. Zeméje liekandiy cheminiy medziagy patvirtinimas

Po hidraulinio ardymo Zeméje lieka pavojingy cheminiy medZziagy misSinys. Laikui bégant
Sios cheminés medziagos gali nekontroliuojamai ir nenuspéjamai iSplisti. [TeBmer 2011]
Teigiama, kad naudojant chemines medziagas, kurios iS dalies lieka zeméje, turéty bdti
gautas patvirtinimas, atsizvelgiant | galima ilgalaikj jy poveik.

Penkta spraga. Néra priimta geriausio prieinamo gamybos budo (GPGB)
pamatiniy dokumenty, skirty hidrauliniam ardymui

Europos TIPK biuras skelbia geriausio prieinamo gamybos biudo (GPGB) pamatinius
dokumentus. ,Kiekviename dokumente paprastai pateikiama informacija apie tam tikrg ES
pramonés / zemés Ukio sektoriy, Siuose sektoriuose naudojamus gamybos bidus ir
procesus, iSmetamujy tersaly ir suvartojimo lygius, geriausiy prieinamy gamybos bldy
nustatymgq, geriausius prieinamus gamybos bldus ir naujausius gamybos buadus." [EC
BREF] Teisekuros institucijos nacionaliniu ir tarptautiniu lygmenimis gali jais remtis ir
itraukti juos | priimamus teisés aktus ir nuostatas. Kol kas dokumentas dél hidraulinio
ardymo néra priimtas. Atsizvelgiant | hidraulinio ardymo keliama pavojy aplinkai ir Zmoniy
sveikatai, reikéty apsvarstyti, ar nereikia apibrézti suderinty Sio sudétingo proceso
reikalavimy GPGB pamatiniame dokumente dél hidraulinio ardymo.

Sesta spraga. Vandens perdirbimo jrenginiy pajégumai

JAV pranesta apie problemas, kilusias dél nuoteky valymo jrenginiy vandens perdirbimo
pajéegumy isleidZziant vandenj | upes. 2008 m. spalio mén. bendras istirpusiy kietyjy
medziagy lygis virSijo nustatytus vandens kokybés standartus Monongahilos upéje, todél
dujy grezybos nuoteky lygis, kurj leista priimti, sumazintas nuo 20 proc. iki 1 proc. vandens
srauto per dieng. [NYC Riverkeeper]

Dél atsargumo turéty biti reikalaujama atlikti iSankstinj nuoteky jrenginiy pajégumy
iStyrima.'°

Septinta spraga. Visuomenés dalyvavimas priimant sprendimus regioniniu
lygmeniu

Vyrauja bendra tendencija, kad pilieCiai reikalauja daugiau dalyvavimo teisiy priimant
sprendimus deél pramoniniy projekty, kurie daro poveikj aplinkai ir, tikétina, Zmoniy
sveikatai. Vienas iS pagrindiniy sitlomy pakeitimy persvarstant Seveso II direktyva yra
toks:

~Sustiprinti nuostatas dél galimybés visuomenei susipazinti su informacija apie sauga,
dalyvauti priimant sprendimus ir naudotis teise kreiptis | teismag, taip pat pagerinti
informacijos surinkimo, tvarkymo, prieinamumo ir dalijimosi ja badus." [EC 2011 S]

Pramoniniai projektai, kaip antai skaltuny dujy ar uolieny porose susikaupusios alyvos
gavyba, turinti, tikétina, reikSmingg poveikj aplinkai ir gyventojams, turéty bdati viesai
apsvarstyti, taikant leidimo iSdavimo procediira.

Astunta spraga. Vandens pagrindy direktyvos ir susijusiy teisés akty
veiksmingumas

Vandens pagrindy direktyva jsigaliojo 2000 m. Kadangi tuo metu hidraulinis ardymas
nebuvo placiai svarstomas, nebuvo atsiZzvelgta ir | su juo susijusj pavojy. Prioritetiniy
medziagy sqrasas persvarstomas kas ketverius metus; kitas persvarstymas vyks 2011 m.
Direktyva turéty bati iS naujo jvertinta, atsiZzvelgiant | galimybe veiksmingai apsaugoti
vandens kokybe nuo avarijy ir reguliuoti jprastas operacijas, kurios yra neatsiejama
hidraulinio ardymo dalis.

10 Direktyva dél kasybos pramonés atlieky tvarkymo bus suderinta, kai bus pakeistos nuostatos dél draudimo
apsaugos tvarkos.
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Devinta spraga. Gyvavimo ciklo analizés (GCA) privalomumas
Europos Komisija aktyviai skatina taikyti gyvavimo ciklo analize ir Life Cycle interneto
svetainéje nurodo:

~Pagrindinis gyvavimo ciklo analizés tikslas — iSvengti nastos perkélimo. Tai reiskia poveikio
mazinimg viename gyvavimo ciklo etape, ar tai bity geografinis regionas, ar didelio
poveikio kategorija, kartu padedant isvengti padidéjimo kitur." [EC LA]

Tai visy pirma taikytina hidrauliniam ardymui, kai konkreciuose geografiniuose regionuose
daromas didelis poveikis, turint omenyje bent jau greziniy skaiciy kvadratiniame kilometre
ir reikiama infrastruktiirg. Vertinant bendrg naudg visuomenei, ypac reikéty atsizvelgti j tai,
kad sgnaudy ir naudos analizé turi bati privalomai jtraukta | kiekvieng projekta, remiantis
plataus masto GCA (jskaitant iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj ir istekliy
vartojima).
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5. ISTEKLIY PRIEINAMUMAS IR VAIDMUO MAZO
ANGLIES DIOKSIDO KIEKIO TECHNOLOGIJUY
EKONOMIKOJE

SVARBIAUSIOS ISVADOS

e Daugelis Europos saliy turi skaliny dujy istekliy, bet tik nedidelis dujy vietoje
iStekliy kiekis gali biti paversta atsargomis ir galiausiai panaudota gamyboje.

e Nedidelio konkreciy dujy kiekio skallny istekliy rezervai driekiasi dideliuose
plotuose. Todél gavybos norma vienam greziniui yra daug mazesné nei jprastiniy
gamtiniy dujy gavybos atveju. PleCiant skaliny dujy gavyba reikia iSgrezti daug
greziniy, ir tai daro atitinkama poveikj krastovaizdziui, vandens suvartojimui ir
apskritai aplinkai.

e Pirmaisiais metais skaliny dujy greziniy gavyba sumazéja 85 proc. Paprastai
regioniné gavyba sparciai didéja, taCiau netrukus sumazéja. Po keleto mety visi
nauji greziniai naudojami senesniy greziniy gavybos sumazéjimui kompensuoti.
Sustojus naujy greziniy plétrai, nedelsiant sumazéja ir bendra gamyba.

e Net radikali skaltny dujuy gavybos plétra Europoje geriausiu atveju galety prisidéti
prie Europos dujy tiekimo tik vienazenkliu procentu. Dél to neiSnyks vyraujanti
mazeéjancios vidaus gamybos ir didéjancio priklausymo nuo importo tendencija. Jos
jtaka iSmetamy, Silthamio efekta sukelianCiy dujy kiekiui Europoje ir toliau isliks
nedidelé, galblt nereikSminga arba jos visai nebus, jei daugiau perspektyviy
projekty bus nejgyvendinta dél klaidingy paskaty ir signaly.

e Regiony lygmeniu skaltny dujy gavybos atliekamas vaidmuo gali bati didesnis, pvz.,
Lenkijoje, kuri turi didelius skaltny dujy isteklius ir labai mazg dujy poreikj (~
14 mlrd. m3 dujy per metus), iS kuriy 30 proc. jau iSgaunama Salies viduje.

e Naftingyjy skalGny telkiniuose Paryziaus baseine taip pat yra didelis kiekis uolieny,
porose susikaupusios alyvos. IS Sio telkinio nafta iSgaunama daugiau nei 50 mety.
Kadangi pirminis iSgautos naftos kiekis greitai suvartojamas, tolesnei gavybai reikia
iSgrezti daug horizontaliy greziniy (iki 6 ar daugiau viename km?2), kuriuose galima
atlikti hidraulinj ardyma

5.1. Ivadas

Siame skyriuje vertinami galimi skaliny dujy, skaliny alyvos ir uolieny porose
susikaupusios alyvos istekliai ir apibidinamas jy tikétinas vaidmuo Europos dujy sektoriuje.
Kadangi Europoje vis dar triksta skaliiny dujy pramonés plétojimo patirties, teiginiai apie
Sios pramonés ateitj tam tikru mastu yra spéjamojo pobidzio.

Siekiant kuo labiau iSvengti neaiSkumuy, apibddinami ir analizuojami JAV patirties pavyzdziai
stengiantis suvokti tipiSkus skalGny dujy pramonés ypatumus. Remiantis Sia patirtimi,
sudaromas hipotetinis gavybos modelis, kuris pritaikomas prie Europoje susiklosciusios
padéties. Nors kiekybiniai duomenys gali skirtis, kokybiniai ypatumai gali padéti geriau
suprasti galimg skaluny dujy vaidmeni.

Pirmame po§kyryje pateikiamas naujausias Europos skaliiny dujy istekliy ir telkiniy
vertinimas. Sj vertinimg atliko Jungtiniy Valstijy energetikos informacijos administracija
[US-EIA 2011]. I vertinimg jtraukiami kai kurie JAV skaluny dujy gavybos pagrindiniai
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parametrai. Siame poskyryje taip pat pateikiama Europos skaltny alyvos telkiniy apzvalga
ir apibldinami istoriniai pasaulio skaliiny alyvos gavybos aspektai, susiejant juos su uolieny
porose susikaupusios alyvos gavyba, nes Sie istekliai daznai painiojami. Be to, pateikiama
trumpa uolieny porose susikaupusios alyvos pramonés plétojimo Paryziaus baseine
Pranclizijoje apzvalga. Kadangi labai svarbu suprasti tipiSkus skalGny dujy gavybos
modelius, pagrindiniai JAV pramonés pokyciai analizuojami atskirame poskyryje, kuris
uzbaigiamas hipotetiniu skaltiny dujy pramonés plétojimo modeliu, pasizyminciu jprastomis
savybémis sparciai mazéjant atskiriems greziniams. Kartu pateikiama ir iSsamesné Europos
skalQiny dujy pramonés analizé. Galiausiai pateikiama keletas iSvady, susijusiy su galimu
skalliny dujy gavybos vaidmeniu mazinant iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kieki.

5.2. Skaliiny dujy ir naftos telkiniy dydis ir iSsidéstymas, palyginti su
iprastais telkiniais

5.2.1. Skaltny dujos
Europos skaliny dujy istekliy vertinimas

Angliavandeniliy gavybos produktai klasifikuojami | iSteklius ir rezervus. Papildomai
klasifikuojant atsizvelgiama | struktliros geologinio tikrumo laipsnj (spé&jamas, galimas,
nurodytas, numanomas, iSmatuotas, jrodytas), taip pat techninius ir ekonominius aspektus.
IStekliy vertinimas paprastai yra daug zemesnés kokybés nei rezervo vertinimas, nes jis
grindziamas kur kas siauresne geologiniy duomeny analize. Nors ir neprivaloma, istekliai
paprastai matuojami remiantis dujy vietoje iStekliais (GIP), o rezervai apskaiciuojami
darant prielaidas apie jy iSgavimg bendromis techninémis ir ekonominémis sglygomis.
Paprastai i$ tradiciniu bddu iSgaunamy dujy telkiniy iSgaunama 80 proc. GIP, nors,
atsizvelgiant | geologiniy salygy sudétinguma, Sis intervalas gali svyruoti nuo 20 proc. iki
daugiau nei 90 proc. Netradiciniu bddu iSgaunamy dujy telkiniy gavybos norma daug
mazesné. Todél skalliny dujy istekliai neturi bGti painiojami su gamtiniy dujy rezervais.
Remiantis turima patirtimi, nustatyta tik 5—30 proc. tikimybé, kad per ateinancius keletg
deSimtmeciy apskaiciuoti geologiniy dujy iStekliai bus paversti iSgaunamais dujy rezervais.

16 lenteléje pateikiami tradiciniu blGdu iSgaunamy dujy gavybos (,2009 m. gavyba"“) ir
rezervy, (,Patvirtinti tradiciniu bidu i§gaunamy dujy rezervai®) statistiniai duomenys. Sie
duomenys palyginami su planuojamais isgauti skalGny dujy istekliais. IStekliy statistiniai
duomenys paimti iS neseniai Jungtiniy Valstijy energetikos informacijos administracijos
atlikto vertinimo. [US-EIA 2011] Pagal apibréztj, patvirtinti dujy rezervai turéty bdati
iSgaunami iS esamy ar planuojamy pastatyti greziniy dabartinémis ekonominémis ir
techninémis salygomis. Giluminiy skaltny dujy iStekliy prognozés grindziamos apytikriais
geologiniais parametrais, kaip antai telkinio eksploatavimu, sluoksnio storiu, poringumu ir
dujy tdriu ir kt. Sie duomenys atskirai patikrinami eksperimentiniu bidu, ta¢iau daugeliu
atvejy tai tik apytikriai didelio masto skaiciavimai. Duomenys apie dujy vietoje isteklius
pateikiami 4 stulpelyje (,Skaltiny dujy GIP").

Techniskai iSgaunami skaltiny dujy istekliai — tai dujy kiekiai, kuriuos galima iSgauti pagal
skaiCiavimus, taikant esamas technologijas, jeigu telkinj galima nuolat eksploatuoti.
Padalijus planuojamus techniskai iSgaunamy skaltny dujy isteklius is dujy vietoje istekliy
gaunamas i$gaunamy dujy koeficientas, arba iSeiga. Sie duomenys pateikiami
paskutiniame stulpelyje (,Planuojamas dujy iSgavimo koeficientas"). US-EIA apskaiciavo,
kad vidutiniskai dujy vietoje istekliy ir techniskai iSgaunamy dujy istekliy iSgavimo
koeficientas, arba iSeiga, yra 25 proc. [prastiniai JAV matavimo vienetai keiCiami |
Tarptautinés vienety sistemos (SI) vienetus.!

11 | entelé su perskai¢iavimo koeficientais pateikta priede.
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16 lentelé. Tradiciniu bidu iSgaunamy dujy gavybos ir rezervy vertinimas,
palyginti su skaliiny dujy istekliais (dujy istekliai vietoje ir techniskai iSgaunami
skaltiny dujy istekliai); GIP = dujy vietoje iStekliai; bcm = mird. m3 (pradiniai
duomenys keic¢iami | kubinius metrus: 1000 SCF = 28,3 m?3)

I . . . _ i - r ]
2009 m. Patvirtinti |Skaliiny duju| Technigkai |Planuojamas
gavyba (1), | tradiciniu iSgaunami dujy
Valstybé mird. ms | _ budu skaliiny dujy| isgavimo
2009 m. (1) | 'Sgaunamy iStekliai koeficientas
duju rezervai
[bcm] [bcm] (1) [becm] (2) [bem] (2) (2)
Prancuzija 0,85 5,7 20 376 5 094 25 proc.
Vokietija 92 4
(2010 m. 15,6 (13,6) ! 934 226 24,2 proc.
(81,5)

duomenys)
Nyderlandai 73,3 1 390 1 868 481 25,7 proc.
Norvegija 103,5 2 215 9 424 2 349 24,9 proc.
JK 59,6 256 2 745 566 20,6 proc.
Danija 8,4 79 2 604 651 25 proc.
Svedija 0 0 4 641 1160 25 proc.
Lenkija 4,1 164 22 414 5292 23,6 proc.
Lietuva 0,85 0 481 113 23,5 proc.
IS viso 27 ES
Earaes 266 4202 65 487 16 470 ~25 proc.
narés
+Norvegija

Saltinis: (2) US-EIA (2011), (1) 2010 m. Pasaulio energetikos statistiné apZvalga

Vertinant tokiy istekliy samaty svarbg, naudinga atlikti kai kuriy pagrindiniy JAV skaliiny
dujy telkiniy analize, nes Europos patirtis plétojant skaluny dujy pramone vis dar nedidelé.
Tik tam tikra techniskai iSgaunamy skaltny dujy istekliy dalis bus paversta rezervais ir
laikui bégant iS ju bus gaminamos dujos, nes papildomi ribojimai mazina galimybe naudotis
visais skalliny telkiniais. Pvz., pavirSiaus geografija, saugomos teritorijos (kaip antai
geriamojo vandens rezervuarai, laukiniy gyvilny rezervatai, nacionaliniai parkai) arba
tiesiog tankiai apgyvendintos vietoveés riboja galimybe naudotis skalGny telkiniais. Todél
toliau pateikiamas trumpas JAV patirties Sioje srityje palyginimas siekiant suprasti, iS
kokios iSgaunamuy dujy istekliy dalies véliau gali blati gaminamos dujos. IS dalies galima
pasimokyti i$ istoriniy tendencijy ir pirmesniy iSvady analizés, net jei vykdoma veikla dar
néra nutraukta. Remiantis JAV patirtimi Sioje srityje, visai jmanoma, kad per artimiausius
kelis deSimtmecius bus galiausiai iSgauta gerokai maziau nei 10 proc. dujy vietoje istekliy.

Didziyjy JAV skaliiny dujy telkiniy iStekliy vertinimas ir kai kurie pagrindiniai parametrai

JAV turi ilgamete patirtj, nes per daugiau nei dvideSimt mety eksploatavo daugiau nei
50 000 greziniy. 17 lenteléje pateikti didziyjy JAV skaliny dujy telkiniy pagrindiniai
parametrai. Sie parametrai - tai naudojamas plotas, gylis ir skaliny storis, taip pat bendras
organinés anglies kiekis (TOC). TOC ir uolieny poringumas — tai dujy kiekio skaltny
telkinyje matas. Remiantis Siais duomenimis, dujy vietoje isteklius ir iSgaunamy dujy
iSteklius Europoje vertina jmoné ALL Consulting. Sie duomenys kartu su apskaiciuota vieno
grezinio gavybos iSeiga paimti iS jmonés ALL Consulting [ALL consulting 2008].
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Jie palyginami su pastarojo meto pokyciais, pvz., bendra gavyba iki 2011 m. ir vieno
grezinio gavybos iSeiga 2010 m.

Vieno grezinio gavybos iseiga 2010 m. (zr. 17 lentelés paskutine eilute) beveik tiksliai
atitinka prognozes, pateiktas Barnett ir Fayetteville skaliny dujy telkiniuose
igyvendinamiems projektams. AnkscCiau eksploatuoti pradétame Antrim skaliny dujy
telkinyje pastebima daug mazesné vieno grezinio gavybos iSeiga nei prognozuota, o
neseniai pradétas eksploatuoti Haynesville skaltny dujy telkinys kol kas turi daug geresnius
vieno greZinio gavybos iSeigos rodiklius. Sie aspektai bus i$samiau aptarti véliau.

17 lentelé. Didziyjuy JAV skaliiny dujy telkiniy vertinimo parametrai (pradiniai
duomenys keiciami: 1000 SCF = 28,3 m3 ir 1 m = 3 pédos)

LG GEp T Antrim Barnett Fayetteville | Haynesville
baseinas vienetai

Apskaiciuotas

30 000 13 000 23 000 23 000
plotas
Gylis km 0,2-0,7 2,1-2,8 0,3-2,3 3,5-4,5
Bendras storis m 4-25 30-200 7-70 70—-100
TOC proc. 1-20 4,5 4-9,8 0,5-4
Bendras proc. 9 4-5 2-8 8-9
poringumas
Dujy vietoje Mio m3/km2 70 720 65 880
istekliai
Dujy vietoje Tm3 2,2 9,3 1,5 20,3
istekliai
Isgaunami duju - o5 0,57 1,2 1,2 7.1
istekliai
ISeiga proc. 26 13 80 35
Bendra gavybos
iSeiga (2011 m. Tm3 0,08 0,244 0,05 0,05
sausio men.)
Apytikslé vieno 3
grezinio gavybos ;ic;?]o mr ;ir o 3,5-5,7 9,6 15 18-51
i¢eiga (2008 m.) a greziny]
Vieno grezinio

= ) 3

gamtiniy dujy 1000 m3 per o1 9.5 21,8 ~90

gavybos iSeiga  dieng grezinyje
(2010 m.)

Saltinis: Arthur (2008)

Bendra Siy skalliny gavyba ir jy istorinés tendencijos yra rodiklis, kuriuo remiantis galima
spresti, ar bus priartéta prie numatyto iSgaunamy dujy istekliy kiekio, ar ne. Pirmiausia
vertéty pazymeéti, kad Antrim skaliny dujy telkinj eksploatuojant beveik 30 mety tik
14 proc. iSgaunamy dujy istekliy, arba 3,5 proc. dujy vietoje istekliy, paverc¢iama dujomis,
nors telkinys virsijo savo maksimalaus iSgavimo ribg jau 1998 m.
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Akivaizdu, kad galima tiketis tik nedidelio iSgaunamy istekliy papildymo, nes gavybos
rodikliai jau deSimtj mety mazéja 4—5 proc. per metus. Net Barnett skaliny dujy telkinyje
virSyta maksimalaus iSgavimo riba 2010 m. pradzioje [Laherrere 2011], kai 20 proc.
iSgaunamy dujy istekliy, arba 2,5 proc. dujy vietoje istekliy, buvo panaudota dujy
gamyboje. Regis, maksimali gavybos riba Fayetteville skalliny dujy telkinyje pasiekta
2010 m. gruodzio mén. (zr. 9 pav.), kai apie 4 proc. iSgaunamy dujy istekliy, arba 3 proc.
dujy vietoje istekliy, panaudota dujy gamyboje. Tik Haynesville, véliausiai pradéto
eksploatuoti skaluny dujy telkinio, eksploatuojamo dvejus metus, gavybos rodikliai vis dar
sparciai auga. Siuo metu maziau nei 0,1 proc. iSgaunamy dujy istekliy, arba 0,02 proc.
dujy vietoje istekliy, iSgaunama Siame skalliny dujy telkinyje.

Sie svarstymai rodo, kad maziau nei 5 proc. geologiniy dujy istekliy bus iSgaunama Antrim
skalliny dujy telkinyje, ir atitinkamai apie 5—6 proc. Barnettir Fayetteville skaluny dujy
telkiniuose. Tik Haynesville skaluny dujy telkinyje galima tikétis tolesnio gavybos normy
didéjimo, taciau Siuo metu dar per anksti daryti galutines iSvadas.

5.2.2. Skaltny alyva ir uolieny porose susikaupusi alyva

IS pirmiau pateiktos skaliiny dujy telkiniy geologinés istorijos taip pat matyti, kokia buvo
alyvos skalliny atsiradimo pradzia; skiriasi tik tai, kad naftingyjy skalliny sudétyje esantys
angliavandeniliai yra ankstyvame naftos formavimosi etape, todél vadinami kerogenu. Kad
kerogenas virsty nafta, jis turi bdti kaitinamas iki 350—-450 °C temperatiros. Geologai
vadina $ig temperatiirg naftos susidarymo faze. Saltinio uolienos brandos biisena lemia
organiniy medziagy sudeétj ir kaitinimo procese iSgaunamg kerogeno ar net zaliavinés naftos
dalj. Todél bet kuris skaltny alyvos darinys gali pasizyméti individualiomis savybémis,
kurios turi jtakos jos iSgavimui. Daugeliu atvejy siekiant kaitinimo bldu paversti nebrandy
kerogeng | <zaliavine naftg nesubrendusio skalino apdirbimas reikalauja milzinisky
energetiniy, ekonominiy ir technologiniy pastangy, o aplinkai atitinkamai daromas
neigiamas poveikis.

Apskritai naftingujy skallny istekliai yra didZiuliai, pasauliniu lygmeniu tikriausiai virsijantys
tradicinés naftos rezervus. Europos istekliy sgmata pateikiama 18 lenteléje. Naftingieji
skallinai iSgaunami desimtmecius, o kartais ir istisus Simtmecius. Bet dél menky gavybos
rezultaty Siy telkiniy vaidmuo niekada nebuvo svarbus, ir ju eksploatavimas buvo
sustabdytas, kai atsirado geresniy alternatyvy. Todél Siy iStekliy sagmatos yra tik apytikslé
ju nustatymo priemoné. Siuo metu tik Estija igauna naftg i§ naftingyjy skallny ir jos
iSgavimo rodikliai yra 350 kt naftos per metus. [WEC 2011]
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18 lentelé. Europos skaltny alyvos istekliy samata (Mt)

. IStekliai (WEC, 2010 m.) | Istekliai (WEC, 2010 m.)
Valstybeé [Gb] [Mt]

Austrija 0,008 1
Bulgarija 0,125 18
Estija 16,286 2494
Prancuzija 7 1 002
Vokietija 2 286
Vengrija 0,056 8
Italija 73 10 446
Liuksemburgas 0,675 97
Lenkija 0,048 7
Ispanija 0,28 40
Svedija 6,114 875
JK 3,5 501

ES 109,1 15 775

Saltinis: [WEC 2010]

Uolieny porose susikaupusios alyvos istekliy duomenys labai netikslis, ir neretai jy is viso
néra, nes Sie istekliai jtraukiami j tradiciniu bidu iSgaunamos naftos istekliy statistikg. Be
to, daug kerogeno turintys naftingieji skalGnai maiSomi su Zzaliavine nafta porose ir
sluoksniuose esant mazam laidumui. MiSinio sudétis priklauso nuo to, ar savo geologinéje
istorijoje kerogeno dalis $altinio uolienoje peréjo naftos susidarymo faze, ar ne. Sios naftos
gavyba patenka | uolieny porose susikaupusios alyvos gavybos kategorijg, nors Si gavyba
vyksta tarp naftingujy skallny. Pvz., Paryziaus baseine yra didziulis naftingujy skallny
telkinys.

Taciau Siuo metu jgyvendinant svarbius projektus visas démesys sutelkiamas | uolieny
porose susikaupusios alyvos gavyba Siame telkinyje. [Leteurtrois et al. 2011]

Paryziaus baseinas (Siaurés Pranciizijos Zemuma) yra aplink Paryziy Pranciizijoje, jo forma
— ovali, nusidriekusi 500 km ryty—vakary asimi ir 300 km Siaurés—piety asimi. Bendras
plotas — apie 140 000 km2. [Raestadt 2004] [ rytus nuo Paryziaus naftingieji sluoksniai yra
arcCiau zemés pavirSiaus. [Leteurtrois et al. 2011] Pirmas grezinys buvo iSgreztas 1923 m.
Sestajame ir septintajame de$imtmeciais naftos jmoniy susidomeéjimas didéjo, ir buvo
iSgrezta daug zvalgybiniy naftos grezZiniy, aptikta keletas mazesniy telkiniy, taciau tik apie
3 proc. Siy ankstyvyjy greziniy buvo panaudoti komercijos tikslais. [Kohl 2009] Antrasis
gavybos pakilimo etapas prasidéjo devintajame deSimtmetyje deél dviejy naftos kainy
Suoliy, kai seisminiai sunkvezimiai vaziavo net | Paryziaus Eliziejaus laukus, kad istirty
geologine Zemés sandarg po Paryziumi. Tuo metu buvo surasta keletas didesniy tradiciniu
bldu iSgaunamos naftos telkiniy. IS viso nuo 1950 m. iS daugiau nei 800 Paryziaus naftos
baseino greziniy iSgauta apie 240 min. bareliy naftos. Eksploatuojamuose greziniuose buvo
naudojami tradiciniai naftos gavybos metodai, kai nenaudojamas hidraulinis ardymas.

Neseniai kilo susidoméjimas, kai po seny zvalgymo protokoly analizés nedidelé jmoné
Toreador paskelbé pirmus apytikslius vertinimus apie, tikétina, daug naftos turintj baseing
Yemiau ParyZiaus iki pat Sampanés regiono, kuriame gausu vynuogyny. Toreador sutelké
savo komercine veiklg Prancizijoje ir bendradarbiauja su Hess Corporation dél skaltny
telkinio eksploatavimo. [Schaefer 2010] Planuojama, kad eksploatuojant baseing ir
iSgaunant naftg bus svarbus hidraulinis ardymas.
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Teigiama, kad darinyje yra iki 65 gb naftos ar net daugiau. [Kohl 2009] Taciau Sie skaiciai
néra patvirtinti nepriklausomy eksperty, todel turéty bati vertinami atsargiai.

Reikéty pazymeéti, kad uz dideliy plétros plany visada slypi komerciniai interesai, kuriy
tikslas — milziniski kiekiai istekliy, todél jie turéty bati vertinami itin apdairiai. Daznai Sie
duomenys — tai apytiksliai vertinimai, kurie yra pernelyg optimistiski ir neatspindi
sunkumuy, todél gali apsunkinti gavybos procesg. Siuo metu beveik nejmanoma surinkti
pakankamai informacijos, kad bty galima jvertinti tikrg Sio skaltny telkinio dydj ir gavybos
perspektyvas, nes literatliroje galima aptikti ir optimistiSky, [Schaefer 2010] ir skeptisky
nuomoniy [Kohl 2009]. Horizontaliy greziniy eksploatavimas naudojant hidraulinj ardymg
dideliu mastu gali bati Sios srities naujové. Manoma, kad viename kvadratiniame kilometre
yra apie 5 min. bareliy geologiniy naftos atsargy, kurios gali biti eksploatuojamos
naudojant horizontalius grezinius. Remiantis optimistiSkomis prognozémis, tipiSka vieno
grezinio gavybos iSeiga pirmaji ménesj turéty bati 400 bareliy naftos per dieng, taciau
véliau gavyba mazéja 50 proc. per metus. [Schaefer 2010]

Siek tiek panasus, nors kai kuriais aspektais ir skirtingas, darinys yra Bakken skalliny
telkinys, esantis JAV, kur i$ naftingyjy skaliny darinio iSgaunama uolieny porose
susikaupusi alyva.

8 pav. pavaizduota istoriné skallny alyvos gavybos raida pasaulyje nuo 1880 m. Skaltny
alyva iSgaunama Prancizijoje net nuo 1830 m. Gavyba sustojo 1959 m. [Laherrere 2011]
Taciau iSgaunamos alyvos kiekis yra per mazas, kad atsispindéty diagramoje. Paveiksle
naftingieji skaltnai kei¢iami | skallny alyvg pagal 100 litry alyvos arba 0,09 tonos alyvos
kiekj, gautg i$ vienos skaltiny tonos.

8 paveikslas. Pasaulinés skaluny alyvos gavybos diagrama; pradiniai maty
vienetai keiciami tokiu santykiu: 1 tona naftingujy skaltny lygi 100 litry skaltiny
alyvos

kb/day Shale oil production
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Source: 1880-2000: WEC 2010, Data for 2005, 2007 and 2008, WEC 2007, 2009 and 2010
Other Data interpolated by LBST

Saltinis: [WEC 2007, 2009, 2010], kai kurie 2001—2005 m. duomenys yra LBST samatos
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5.3. JAV skaluny dujuy telkiniy eksploatavimo analizé

5.3.1. Grezinio gavybos iSeiga pirmajj ménesj
Bendros bet kurio skalliny dujy telkinio savybés yra Sios:

e mazas laidumas (nuo Simto tikstanciy iki milijono karty mazesnis nei tradiciniuose
telkiniuose) [Total 2011],

e mazas konkreciy dujy kiekis viename tirio vienete, ir
e didelis skaliny telkinio plotas.

Greziniai greziami skallny, kuriy sudétyje yra duju, telkiniuose. Siekiant padidinti sglycio
pavirsiaus plotg tarp pory, kuriy sudétyje yra dujy, ir grezinio, atliekant hidraulinj ardymag
sukuriami jvairGs jtrikimai. Taciau vis tiek, palyginti su tradiciniuose greziniuose iSgaunamu
dujy tdriu, bendras Siuose greziniuose iSgaunamas dujy tdris yra santykinai mazas.

Todél, palyginti su tradiciniu bddu iSgaunamy dujy telkiniy greziniais, pirminé Siy greziniy
gavybos iSeiga labai maza. Be to, pagrindinis gavybos jmoniy tikslas — pirmiausia
eksploatuoti daugiausia skaliny dujy turincias telkiniy dalis. Pvz., pirmiausia iSgrezty
vertikaliy Barnett skalGny dujy telkinio greziniy viso pirmojo ménesio eksploatavimo
jprastiné ménesio iSeiga buvo 700 000 m3 (25 min. kubiniy pédy). Véliau Si iSeiga
sumazeéjo iki apie 400 000 m3 (15 min. kubiniy pédy) per ménesj véliausiai iSgreztuose
greziniuose. [Charpentier 2010]

Neseniai USGS patvirtinta, kad iS visy istirty greziniy vidutiné vertikaliy greziniy viso
pirmojo ménesio iSeiga buvo maziau nei 700 000 m3 per meénesj. Vienintelé iSimtis —
Bossier skaltny dujy telkinys, kurio pirminé greziniy gavybos iSeiga buvo keturis kartus
didesné (2,8 min. m3 per ménesj). Taciau Sis telkinys pradétas eksploatuoti dar pries 40
mety, ir tai tik patvirtina, kad iS anksciau pradéty eksploatuoti telkiniy iSgaunama
daugiausia atsarguy.

Vidutiniskai pirminé horizontaliy greziniy gavybos iSeiga yra aukstesné nei kity greziniy.
Barnett ir Fayetteville skaluny dujy telkiniuose ji siekia 1,4 min. m3 per ménesj (50 min.
kubiniy pédy). Tik véliausiai pradéto eksploatuoti Haynesville skaluny telkinio pirminé
greziniy gavybos iSeiga yra nejprastai auksta, t. y. 7—8 mIn. m3 per ménesj (apie 260 min.
kubiniy pédy). Taciau dél Sio skaltny dujy telkinio geologiniy parametry jau ir anksciau
tikétasi auksStos pirminés greziniy gavybos iSeigos (zr. 17 lentele).

5.3.2. Tipiski gavybos modeliai

Pirminis slégis, atsirandantis atlikus hidraulinj ardyma, yra daug didesnis uz savaiminj klodo
slégj. Atlikus hidraulinj ardyma slégis isleidziamas. Tai sukelia greitg nuoteky (po
hidraulinio ardymo atsirandanciy nuoteky), kurias sudaro visos judancios sudétinés dalys ir
klodo tarsa, jskaitant pacias gamtines dujas, srovés grizima. Kadangi, palyginti su klodo
dydziu, tekanti srové yra gana didelé, klodo slégis sparciai krinta. Tai lemia itin staigy Sio
modelio gavybos mazéjima. Tradiciniu bidu iSgaunamy dujy telkiniy gavybos mastas
sumazeéja keletu procenty per metus, o skaltiny dujy telkiniy — keletu procenty per ménes;j.
Kai kuriy JAV skallny telkiniy istoriné analizé rodo, kad pirminis greziniy gavybos masto
rodiklis yra daug mazesnis, o véliau gavyba mazéja kur kas labiau negu tradiciniy telkiniy.
Paprastai per pirmuosius metus gavybos mastas sumazéja 50 ar 60 proc. ir net daugiau.
[Cook 2010] Patirtis rodo, kad véliausiai pradéto eksploatuoti Haynesville skaliny dujy
telkinio gavybos mastas pirmaisiais telkinio eksploatavimo metais sumazéjo 85 proc., o
antraisiais — 40 proc. Netgi po devyneriy eksploatavimo mety gavybos masto mazéjimas
vis dar siekia 9 proc. [Goodrich 2010] Regis, Haynesville skaliny dujy telkinj
eksploatuojancios jmonés stengiasi kuo skubiau is$ jo iSgauti skalGny dujas.
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5.3.3. Grezinio numatomas galutinis iSgavimas (EUR)

Remiantis statistine gavybos masto analize galima jvertinti grezinio numatoma galutinj
iSgavimg lyginant skirtingus skallny telkinius. Ankstyvajame Barnett skaliny telkinyje
irengty vertikaliy greziniy galutiné bendra gavyba vertinama apie 30 min. m3 dujy per
metus. Naujuose greziniuose Sie rodikliai padidéjo dvigubai, iki 60 min. m3 dujy per metus;
Siuo atveju ir horizontaliy, ir vertikaliy greziniy rodikliai vienodi. Daugumos kity skaltny
dujy telkiniy (Fayetteville, Nancos, Woodford, Arkoma baseino) dujy gavybos masto
rodikliai yra kur kas mazesni ir sudaro apie 30 min. m3 arba maziau. Tik seniai pradétame
eksploatuoti Bossier skaltiny dujy telkinio atskiry greziniy galutiné dujy gavyba sieké 90
min. m3 dujuy. Haynesville skaltiny dujy telkinio viename grezinyje iSgaunamos galutinés
bendros dujy gavybos mastas yra vidutiniskai 75 min. m3 dujy. [Cook 2010]

5.3.4. Kai kurie JAV pavyzdziai

Antrim skaliny dujy telkinys Micigano valstijoje isgreztas vos keliy Simty metry gylyje.
Todél telkinys pradétas eksploatuoti neilgai trukus, ir nauji greziniai pradéti grezti palyginti
greitai. 1998 m. pasiekti maksimallds dujy gavybos masto rodikliai. Véliau jie mazéja
4-4,5 proc. per metus, nors nauji greziniai vis dar greziami ir Siuo metu.

Kai tik 2005 m. JAV parlamentas priémé Svarios energijos akta, kuriuo panaikinti 1974 m.
Svaraus geriamojo vandens akte numatyti angliavandeniliy grezimo apribojimai, Barnett
skaltiny dujy telkinio eksploatavimo darbai paspartéjo. Per kelerius metus dujy gavybos
mastas iSaugo iki 51 mird. m3 dujy 2010 m. eksploatuojant beveik 15 000 greZiniy.
Vidutiniskai 13 000 km?2 skaltny dujy telkinio ploto viename kvadratiniame kilometre
iSgreziamas vienas grezinys, taciau tuose telkinio plotuose, kuriuose gausu istekliy,
viename kvadratiniame kilometre iSgreZziami daugiau nei penki greziniai. Dél spartaus
eksploatavimo 2010 m. Siame skaliny dujy telkinyje pasiekti maksimallis dujy gavybos
masto rodikliai.

Nors buvo iSgrezta papildomai 2 000 greziniy, tai neuzkirto kelio dujy gavybos mazéjimo
pradziai. 2010 m. pabaigoje vidutiné vieno grezinio gavybos iSeiga buvo 3,4 min. m3 dujy
per metus.

Nuo 2005 m. pradétas eksploatuoti ir Fayetteville skaliny dujy telkinys. Nors Sio telkinio
plotas ir dujy gavybos mastas mazesni, jame nustatytas tipiSkas gavybos modelis,
pavaizduotas 9 pav. Juodos linijos rodo mazéjancig bazine gavybg tuo atveju, jei metams
bégant nejrengiami nauji greziniai.

Mazéjantys bendri bazinés gavybos rodikliai atspindi auksSta gavybos mazéjima, kai
Fayetteville skalliny dujy telkinyje per ménesj gavybos mastas sumazéja 5 proc. 2009 m.
rugséjo meén. ir 2011 m. kovo mén. gavyba sumazéjo deél to, kad vienoje skalliny dujy
telkinio dalyje esantys greziniai buvo uzdaryti dél prasty oro salygy. Analizuojant
individualius grezinio modelius, matyti, kad Fayetteville skaliny dujy telkinyje didziausi
dujy gavybos rodikliai pasiekti 2010 m. gruodzio mén. 2010 m. pabaigoje vidutinis vieno
grezinio gavybos mastas buvo apie 8 min. m3 dujy per metus.
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9 paveikslas. Fayetteville skaluny dujy telkinio Arkanzaso valstijoje gavybos
mastas

Gas production Fayetteville Shale, Arkansas, USA
MMCF/day

2500

Jan 2011: 3068 wells
Average end 2010: ca. 8.3 Mio. m*/well/a

2000

— Decline of production base

1500
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BST 2011
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Data: State of Arkansas, Oil and Gas Commission, May 2011
http/Awww.aogc.state.ar.us/Favprodinfo.htm

Saltinis: nuosavas $altinis [Arkansas 2009]

1993 m. nedidelé jmoné Chesapeake, kurios metiné apyvarta 13 min. doleriy, smarkiai
padidino pelng pradéjusi eksploatuoti Fayetteville skaliny dujy telkinj. [Chespeake 2010]
Dél skallny dujy pramonés ekonominio pakilimo iki 2009 m. jmonés apyvarta iSaugo iki
daugiau nei 5 mird. doleriy. Pernai jmoné visg savo turta, turéta Fayetteville skaliny dujy
telkinio teritorijoje, pardavé jmonei BHP Billiton uz 5 mlrd. doleriy. [Chon 2011]
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Haynesville skaltny dujy telkinys pradétas eksploatuoti véliausiai. 2010 m. Sis telkinys tapo
daugiausia skalliny dujy iSgaunanciu telkiniu JAV, kurio dujy gavyba virSijo net Barnett
skaltiny telkinyje iSgaunamy dujy kiekj. Sparty skalliny dujy gavybos padidéjima iS esmés
lémé aukstesnis pirmojo ménesio vieno grezinio gavybos masto rodiklis, kuris sieké net
7—8 min. m3 iSgaunamy dujy kiekj viename grezinyje. Didesnés dujy gavybos jau is anksto
tikétasi dél kitokiy to telkinio geologiniy parametry, o eksploatavimo darbai buvo atliekami
siekiant per kuo trumpesnj laikg iSgauti kuo daugiau skaltiny dujy. Kaip jau minéta, véliau
nustatytas precedento neturintis 85 proc. dujy gavybos masto mazéjimas pirmaisiais
metais.

5.3.5. Didziyjy Europos skaltiny dujy telkiniy pagrindiniai parametrai

19 lenteléje pateikti kai kurie didziyjy Europos skaliny dujy telkiniy pagrindiniai
parametrai. Zvalgomojo grezimo plotas yra daug maZesnis nei bendras skaliny dujy
telkinio plotas, nes bina pritaikyti kai kurie atmetimo kriterijai. I tai turi bGti atsizvelgta,
kai konkretls dujy vietoje istekliy duomenys lyginami su 17 lenteléje pateiktais
duomenimis, kur palyginimui panaudoti viso skaliiny dujy telkinio parametrai. Dujy vietoje
iStekliai (GIP) viename kvadratiniame kilometre leidzia apskaiciuoti, kiek dujy atsargy gali
bdti iSgaunama i$ vieno skalliny dujy telkinio grezinio.

Bendras organinés anglies kiekis rodo, koks yra skaliny dujy telkinio dujinis faktorius,
svarbus atliekant istekliy vertinima. Remiantis Siuo dujiniu faktoriumi ir sluoksnio storio
parametru lengviau nustatyti, ar eksploatuoti labiau tinka vertikalls greziniai, ar
horizontalls, ju iSdéstymo plotg ir optimaly greziniy tankuma.

Remiantis Siais argumentais, Ryty Europos skallny dujy telkiniai Lenkijoje eksploatavimo
prasme turéty bati patys perspektyviausi, nes jy dujy vietoje iStekliy gavybos masto
rodikliai didziausi. Nors kity skaltny dujy telkiniy plotas yra daug didesnis, jy greziniy
naudingumo rodikliai kur kas mazesni. Tai reiskia, kad konkrecios priemonés, kuriy
imamasi siekiant iSgauti daugiau dujuy, neiSvengiamai daro atitinkamag poveikj Zemés
naudojimui, vandens paklausai ir kt.

Atsizvelgiant | Siuos aspektus, labai tikétina, kad beveik visy Europos skalliny dujy telkiniy,
iSskyrus telkinius, esancius Lenkijoje ir galbit Skandinavijoje, dujy gavybos masto rodikliai
yra panasis | JAV esanciy Fayetteville ar Barnett skaltny dujy telkiniy ar net mazesni.

19 lentelé. Didziyju Europos skaliiny dujy telkiniy pagrindiniy parametry
vertinimas (pradiniai maty vienetai kei¢iami j SI sistemos vienetus ir
suapvalinami)

Regionas Baseinas / Grezimo Bendras TOC (proc.) GIP (Mio
telkinys plotas (kmz) storis (m) m3/km?2) (2)

Lenkija Baltijos 8 846 1 600
Lenkija Liublino 11 660 70 1,5 900
Lenkija Palenkes 1 325 90 6 1 600
Prancuzija Paryziaus 17 940 35 4 300
Prancuzija Pietryciy 16 900 30 3,5 300
Prancuzija Pietryciy 17 800 47 2,5 630
Vidurio Europa  Poseidonijos 2 650 30 5,7 365
Vidurio Europa  Namurian 3 969 37 3,5 600
Vidurio Europa Wealden 1810 23 4,5 290
Skandinavija Alum 38 221 50 10 850
JK Bowland 9 822 45 5,8 530
JK Liassic 160 38 2,4 500

Saltinis: US-EIA (2011)
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5.3.6. Hipotetinio telkinio eksploatavimas

Pagrindinis skirtumas tarp skallny dujy gavybos ir tradiciniu bGdu iSgaunamy dujy gavybos
— spartus greziniy gavybos mazéjimas. Hipotetinio telkinio eksploatavimo plang galima
sudaryti taikant identiSkus gavybos modelius. 10 pav. parodyti tokio scenarijaus
skaiCiavimy rezultatai apskaiciuojant gavybos mastg skallny dujy telkinyje, kai kiekvieng
meénesj jrengiamas naujas grezinys. Panaudoti duomenys panasis | Barnett skalliny dujy
telkinio duomenis, kai tipiska dujy atsargy gavyba yra 1,4 min. m3 dujy per metus, o
gavybos masto mazéjimas siekia 5 proc. per ménesj. Po penkeriy mety jrengta 60 greziniy,
iS kuriy iSgaunama apie 27 min. m3 dujy per ménesj ir 325 min. m3 dujy per metus. Dél
staigaus gavybos sumazéjimo veikianCiuose greZiniuose po penkeriy mety vieno grezinio
gavybos iSeiga sumazéja iki 5 min. m3 dujy per metus.

Siekiant jvertinti skaltiny dujy gavybos poveikj Europos dujy pramonei naudojamas toliau
nurodytas eksploatavimo scenarijus.

10 paveikslas. Tipiskas skaliiny telkinio eksploatavimas, jrengiant po viena nauja
grezinj per ménesj

Million m3/Month
30

Development of 1 well per month far 5 years
Initial production rate 1.4 Million m* per month
Decline rate: 5% per month

25

20

15 -

10 -

0 . !
12 24 36 48 60 72
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Saltinis: nuosavas

5.4. Skaluny dujy gavybos vaidmuo kuriant mazZzo anglies dioksido kiekio
technologiju ekonomika ir siekiant ilgalaikiy iSmetamo CO, kiekio mazinimo tiksly

5.4.1. Tradiciniu badu iSgaunamy dujy gavyba Europoje

Gamtiniy dujy gavyba Europos Sajungoje pasieké didziausius gavybos rodiklius jau
1996 m., kai vieno grezinio gavybos iseiga buvo 235 mird. kubiniy metry per metus.
2009 m. tradiciniu bldu iSgaunamy dujy gavyba sumazéjo 27 proc. iki 171 mlird. kubiniy
metry per metus. Kartu dujy suvartojimas iSaugo nuo 409 mird. kubiniy metry per metus
1996 m. iki 460 mird. kubiniy metry 2009 m.; taigi, dujy suvartojimas iSaugo 12 proc.
Todél vidaus dujy gavybos dalis sumazéjo nuo 57 proc. iki 37 proc.
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Iskaitant Norvegijq, didziausi dujy gavybos rodikliai pasiekti 2004 m. ir jie sudaré
360 mird. cm® per metus, o 2009 m. sumazéjo iki 275 mird. cm® per metus (-11 proc.).
Dujy importas iS ne ES Saliy ir ne Norvegijos padidéjo nuo 37 proc. 2004 m. iki 40 proc.
2009 m. [BP 2010]

Remiantis Tarptautinés energetikos agentiros 2011 m. Pasaulio energetikos apzvalgoje
pateiktomis prognozémis, tolesné dujy gavyba sumazés iki 90 mird. cm® per metus
2035 m., arba, jskaitant Norvegija, iki 127 mlird. cm? per metus.

Prognozuojama, kad gamtiniy dujy poreikis kasmet iSaugs 0,7 proc., ir 2035 m. sieks
667 mird. cm® dujy per metus. [WEO 2011] Neidvengiamai atotriikis tarp paklausos ir
mazéjancio vidaus tiekimo ateityje privers ES padidinti dujy importg iki daugiau nei
400 mird. cm® per metus 2035 m., ir importuojamy _dujy dalis sieks 60 proc.

5.4.2. Tikétina netradiciniu bidu iSgaunamy dujy gavybos svarba Europos dujy tiekimo
srityje

Tarptautinés energetikos agentiros (TEA) specialioje 2011 m. Pasaulio energetikos
apzvalgoje pagrindinis démesys skiriamas galimam netradiciniy gamtiniy dujy istekliy
vaidmeniui. Netradiciniy gamtiniy dujy istekliy eksploatavimo srityje tikriausiai pirmaus
Lenkija, kuriai, kaip manoma, priklauso 1,4-5,3 trin. cm® skaliny dujy [WEO 2011],
daugiausia jy yra Salies Siaurinéje dalyje. Iki 2011 m. vidurio Lenkijai jau bus suteiktos 86
netradiciniu bidu iSgaunamy dujy zvalgymo licencijos.

Taciau 2011 m. WEO jzvelgiama nemazai klitciy, kurios turés bati jveiktos: ,Kadangi turés
bdti jrengta palyginti daug greziniy, gali bati sudétinga iS vietos valdzios institucijy ir
bendruomeniy gauti leidimg atlikti darbus. Didelio kiekio nuoteky tvarkymas ir Salinimas
taip pat gali apsunkinti projekty vykdyma. Be to, treciosios Salies teisé naudotis vamzdyno
infrastruktdra pareikalaus vidaus politikos reformos." Taciau, nepaisant to, manoma, kad
skaluny dujy pramones galimybés yra didelés: ,Nepaisant techniniy, aplinkosaugos ir
reguliavimo klitciy, skaltny dujy pramoné atveria pakankamai daug galimybiy, kad baty is
esmes pakeista Lenkijos energetikos padeétis.™ [WEO 2011]

Nepaisant Siy pastaby, apzvalgoje teigiama, kad skallny dujy gavybos poveikis Europai bus
nedidelis. Manoma, kad vidutiniskai vidaus dujy gavyba, jskaitant tradiciniu ir netradiciniu
bldu iSgaunamas dujas, mazés 1,4 proc. per metus.

Toliau vertinant pagrindinj scenarijy, kuris grindZziamas pirmiau aptartais dujy gavybos
masto rodikliais, aptariamos pastangos, kuriy prireiks siekiant iSgauti galimus skalGny dujy
iSteklius ir panaudoti juos gamyboje. Be to, aptariama, koks bus didziausias grezimo
procesy, kurie gali badti vykdomi skalliny dujy telkiniuose, poveikis. Tai reiskia, kad
netradiciniu btdu iSgaunamy dujy gavybos potencialas tikriausiai bus nepakankamas
siekiant iS esmés pakeisti mazéjancius Europos dujy gavybos rodiklius.

Europoje yra apie 100 grezimo boksty [Thornhduser 2010]. Darant prielaidg, kad vienas
grezinys iSgreziamas per tris ménesius, per metus Europoje gali bati iSgrezta daugiausia
400 greziniy. Tai reiksty, kad visi grezimo bokstai blty naudojami grezti tik skallGny dujy
telkiniuose, nors ne visi bokstai Siam tikslui tinka, o kiti greziniai bity jrengiami. Toliau
darant prielaidq, kad pirmojo ménesio vieno grezinio gavybos iSeiga yra 1,4 min. m3,
reiksty, kad po 5 mety bty jrengta 2 000 greziniy, kuriy bendra iSeiga baty 900 min. m3
dujy per ménesj, arba 11 mird. m3 dujy per metus. Dujy gavybos modelio rodikliai bity
panasis | tuos, kurie parodyti 10 pav., tadiau proporcingai didesni dél didesnio skaiciaus
greziniy. Per kitus desimtmecius Siy greziniy indélis | Europos dujy gavybos augima baty tik
5 proc., arba sudaryty 2—3 proc. dujy paklausos. Net jei tokia pacia sparta bity jrengiami
papildomi 400 greZiniy per metus, tolesné dujy gavyba padidéty tik nedaug, nes dél
staigaus mazéjimo, jei naujy greziniy jrengimas bty sustabdytas, gavybos mastas
sumazety beveik 50 proc. per metus.
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5.4.3. Skalliny dujy gavybos vaidmuo siekiant ilgalaikio iSmetamo CO, kiekio mazinimo
tiksly

Kaip jau aptarta, reikia atsizvelgti | techninius, geologinius ir aplinkosaugos aspektus, ir
beveik nejmanoma, kad net radikali skaliny dujy telkiniy eksploatavimo plétra galety tureti
didele jtaka Europoje ateityje mazinant iSmetamy CO, dujy kieki.

Kaip minéta, JAV skalliny dujy pramonés sékme i$ dalies nulémeé Svarios energijos aktas,
priimtas 2005 m., kuriuo sumazinti aplinkosaugos apribojimai. Net radikalus ir pigus
skalliny dujy telkiniy eksploatavimas desimtyje tOkstanciy greziniy tik 10 proc. padidino
JAV gamtiniy dujy gavyba.

Kol kas hidraulinis ardymas JAV susilaukia priestaringy vertinimy. Dél aplinkos apsaugos
apribojimy tolesnio skaliiny dujy telkiniy eksploatavimo galimybés gali bati sparciai
sumazintos, kaip aprasyta pramonés tyrime, kurj atliko jmoné Ernst& Young: ,Pagrindinis
veiksnys, kuris gali riboti prognozuojamag skaliny dujy gavybos augima - tai nauji
aplinkosaugos teisés aktai", - o toliau nurodoma: ,JAV Aplinkos apsaugos agentiira Siuo
metu atlieka iSsamy tyrimg, siekdama iSsiaiskinti, kokj poveikj vandens kokybei ir
visuomenés sveikatai daro hidraulinis ardymas. Jei dél atlikto tyrimo iSvady hidraulinis
ardymas bus uZdraustas ar smarkiai apribotas, investicijos | skaliny dujy eksploatavimo
pletra gali greitai nutrakti.“ [Ernst&Young 2010]

Net radikali skaliny dujy telkiniy eksploatavimo plétra gali tik keliais procentais padidinti
Europos dujy gavybos mastg. Labai tiketina, kad dél ilgy parengiamuyjy laikotarpiy per
artimiausius 5—10 mety skallny dujy gavybos mastas taps visai nereikSmingas.

Taciau atsiZzvelgiant | Siuos argumentus dar nereikia atmesti galimybés, kad tam tikras
skalGny dujy kiekis negaléty bati iSgaunamas regioniniu lygmeniu.

Darant prielaidg, kad aplinkosaugos apribojimai padidins sgnaudas ir sumazins skaliny
dujy telkiniy eksploatavimo plétros tempaq, skaliny dujy gavyba Europoje dujy pramonés
atzvilgiu liks beveik visai nereikSminga.

Europos dujy gavyba mazéja jau keletg mety i§ eilés. Sio mazéjimo nesustabdys
netradiciniu bddu isgaunamy dujy eksploatavimo plétra. Net ir pramonés tyrimuose
izvelgiama, kad skalGny dujy gavyba labai nedaug ir létai prisideda prie Europos dujy
paklausos poreikiy tenkinimo ir sudaro ne daugiau nei kelis procentus esamos dujy
paklausos. [Korn 2010]

Todél netradiciniu bddu iSgaunamy dujy gavybos sektoriaus Europoje galimybés yra
nepakankamos, kad bity sumazinti Europos gamtiniy dujy importo poreikiai. Padétis
Lenkijoje galéty bati laikoma i$imtimi. Sioje valstybéje minéto sektoriaus poveikis gali biiti
reikSmingas, nes dabartinis nedidelis dujy gavybos mastas yra 4,1 mird. m3 ir sudaro apie
30 proc. mazos vidaus rinkos paklausos, kuri yra 13,7 mird. m3. [BP 2010]

Dél didéjancios paklausos kituose pasaulio regionuose ir dél bazinés dujy gavybos
mazeéjimo Rusijoje negalima atmesti galimybés, kad per ateinancius du desSimtmecdius
gamtiniy dujy importas | Europa neiSgaus tiek, kiek to reikalauja gamtiniy dujy paklausa.
Tokiu atveju Europos politika, skirta dujy paklausai didinti, atnesty prieSingus rezultatus.
Tinkamos prisitaikymo priemonés bity nuolatinis bendros dujy paklausos mazinimas
tinkamomis paskatomis. Labai tikétina, kad investicijos | skaliny dujuy eksploatavimo
projektus gali atnesti prieSingus rezultatus nei tikimasi, nes jy daromas poveikis dujy
tiekimui vidaus rinkoje gali biti trumpalaikis ir ribotas, o jy siunciami signalai vartotojams
ir rinkoms gali bati klaidingi, bitent islikty didelé priklausomybé nuo istekliy, ir tai bty
nepateisinama tiekimo uztikrinimo atzvilgiu. NeiSvengiamas spartesnis tiekimo mazéjimas
tik pabloginty padétj, nes sutrumpéty naujy jrenginiy diegimo laikotarpiai, o milziniSkos
investicijos, kurios bity skiriamos Siems projektams finansuoti ir priklausomybei mazinti,
galéty bati panaudotos kuriant pereinamasias technologijas.
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6. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Europoje galiojanCiuose kasybos teisés aktuose ir susijusiose taisyklése, kuriomis
reguliuojama kasybos veikla, neatsizvelgiama | konkrecius hidraulinio ardymo veiklos
aspektus. Europos Sajungos valstybése narése taisyklés, susijusios su kasybos veikla,
smarkiai skiriasi. Daugeliu atvejy pirmenybé teikiama kasybos srities interesams, o ne
pilieCiy teiséms, ir vietos valdzios institucijos daznai negali daryti jtakos galimiems kasybos
projektams ar kasybos sritims, nes leidimus iSduoda nacionalinés vyriausybés ir jy valdzios
institucijos.

KintanCiomis socialinémis ir techninémis salygomis, kai klimato kaitos klausimai ir
peréjimas prie tvarios energetikos sistemos yra svarbiausi prioritetai ir kai didinamas
visuomenés dalyvavimas regioniniu ir vietos lygmenimis, nacionaliniai interesai kasybos
veiklos atzvilgiu ir regiony bei vietos valdzios institucijy, taip pat nukentéjusiy gyventojy
interesai turi bati vertinami iS naujo.

Batina tokio vertinimo salyga turéty buti naujiems projektams taikoma privaloma gyvavimo
ciklo analizé, jskaitant poveikio aplinkai analize. Tik visapusiSka sgnaudy ir naudos analizé
yra tinkamas pagrindas sprendziant, kurie projektai yra svarbds ir pateisinami.

Hidraulinio ardymo technologijy daromas poveikis JAV pramonei yra didelis, ir Siuo metu tai
vienintelé Salis, turinti keliy desimtmeciy patirties Sioje srityje ir ilgalaikiy statistiniy
duomenu.

SkalGny dujy eksploatavimo technologijoms bidingos savybés, kurios iS dalies
neiSvengiamai daro neigiamg poveikj aplinkai, i$ dalies kelia didelj pavojy, jei technologijos
naudojamos netinkamai, ir iS dalies kelia didelj pavojy aplinkai ir Zmoniy sveikatai net ir tuo
atveju, jei technologijos naudojamos tinkamai.

NeiSvengiamas neigiamas skalliny dujy pramonés poveikis — besaikis Zemés istekliy
eikvojimas ir dideli krastovaizdzio pokyciai, nes siekiant iSgauti susikaupusias dujas reikia
skaldant dideliu mastu apdoroti Saltinio uolienas, ir tam reikalingas didelis greziniy
tankumas. Grezybos aikstelés - JAV yra iki 6 ar net daugiau grezybos aiksteliy viename
kvadratiniame kilometre - turi blti paruostos, jrengtos ir sujungtos su keliais, kuriais
galéty vaziuoti didelio galingumo transporto priemonés. Veikiantys greziniai turi bati
sujungti Zemo pralaidumo surinkimo linijomis, taip pat turi bdti jrengti valymo jrenginiai,
kurie atskirty nuotekas ir chemines medziagas, sunkiuosius metalus arba radioaktyvigsias
sudétines dalis nuo iSgaunamy_dujy, pries jas iSpumpuojant | esamg dujy tinkla.

Dél netinkamo jrangos naudojimo gali kilti avarijy pavojus, pvz., kad i$ grezinio istryks po
hidraulinio ardymo atsirandancios nuotekos, pratekés nuotekos ar i$ saugykly ar vamzdziy
nutekés skysciai, dél netinkamai naudojamy ar blogai pritvirtinty grezinio dujy vamzdziy
bus uzterdtas pozeminis vanduo. Siy pavojy tikimybe galima sumazinti arba tikriausiai visai
iSvengti priimant tinkamas technines direktyvas, atsargiai naudojant jrenginius ir valdzios
institucijoms atliekant priezilira. Taciau visos Sios saugumo priemonés padidina projekto
sgnaudas ir létina eksploatavima. Todél avarijy pavojus iSauga dél didéjancio ekonominio
spaudimo ir poreikio paspartinti eksploatavimg. Didesniam skaiciui greziniy reikalinga
didesné priezilra ir stebésena.

Galiausiai Siokj tokj pavojy kelia nekontroliuojamas ardymas, kuris sukelia
nekontroliuojama ardymo skysciy ar netgi paciy gamtiniy dujy kaupimasi. Pvz., gerai
zinoma, kad hidraulinis ardymas gali sukelti nedidelius Zemés drebéjimus, nes Sio proceso
metu natdraliai susidariusiuose jtrikimuose gali susikaupti dujos ar skysciai.

JAV patirtis rodo, kad jvyksta daug avarijy. Labai daznai jmones uz padarytus pazeidimus
didelémis baudomis baudzia valdzios institucijos. Kartais Sios avarijos jvyksta dél kiaury ar
sugedusiy jrenginiy, kartais dél nevykusiy bandymuy taupyti islaidas ir laika, o kartais dél
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blogai pritvirtinty grezinio dujy vamzdziy ir pozeminio vandens uzterSimo per neaptiktas
angas.

Dabar, kai bisimoms operacijoms itin svarbu tvarumas, galima abejoti, ar po zeme jpurksti
toksiskas medziagas turéty bdti leidziama, ar draudziama, nes dél tokios praktikos
sumazeéty galimybiy véliau panaudoti uzterstg sluoksnj (pvz., geoterminiais tikslais) arba
Siy galimybiy apskritai nelikty, be to, ilgalaikis poveikis dar néra istirtas. Aktyvioje skalliny
dujy gavybos vietoje | kvadratinj metrg jpursSkiama apie 0,1-0,5 litro cheminiy medziagu.

ISmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis i§ gamtiniy dujy dazniausiai yra
mazesnis nei i$ kity iskastinio kuro rasiy ir lygus apytiksliai 200 g CO, ekvivalento per vieng
kilovatvalande. Dél Zemo dujy iSgavimo lygio iS vieno greZinio ir momentinio metano
praradimo, didesniy eksploatavimo plétros pastangy ir Zzemo pralaidumo surinkimo linijy bei
kompresoriy iSmetamy terSaly kiekis iSgaunant skaltiny dujas dazniausiai yra didesnis negu
tradiciniu blGdu iSgaunamy dujy telkiniuose. Nepaisant to, JAV patirties vertinimas negali
bati tiesiog perkeltas Europai. Vis dar triiksta realistiSko projekto duomeny vertinimo.
Siame tyrime atliktas vertinimas gali biti laikomas pirmu Zingsniu siekiant atlikti tokig
iSsamig analize.

Galiojanciuose ES teisés aktuose nustatytas reikalavimas atlikti poveikio aplinkai vertinimag
tik tada, kai vieno greZinio gavybos mastas virija 500 000 m3 per diena. Si riba pernelyg
aukSta - neatsizvelgiama | realig skallny dujy greZiniy, kuriuose paprastai iS pradziy
iSgaunama kelios deSimtys tikstanciy kubiniy metry, padétj. Poveikio aplinkai vertinimas, |
kurj jsitraukty ir visuomeng, turéty biti privalomas kiekvienam greziniui.

Regiony valdzios institucijos turéty turéti teise apsaugoti aplinkos apsaugos pozilriu
pazeidziamas vietoves (pvz., geriamojo vandens apsaugos zonas, kaimus, ariamosios
zemés plotus ir kt.) nuo galimos hidraulinio ardymo veiklos. Be to, regiony valdzios
institucijoms turéty bati suteiktas didesnis savarankiSkumas priimti sprendimus dél
draudimo ar leidimo vykdyti hidraulinj ardyma jy teritorijoje.

Dabartinés naftos ir dujy Zvalgybos bei gavybos teisés turéty bdti iS naujo jvertintos dél Siy
priezasciy;:

e Europos dujy gavyba jau keletg mety smarkiai mazéja ir manoma, kad iki 2035 m. ji
sumazeés dar 30 proc. arba daugiau;

¢ manoma, kad Europoje paklausa iki 2035 m. toliau didés,
e jeigu Sios tendencijos taps tikrove, neiSvengiamai iSaugs gamtiniy dujy importas;

e néra jokios garantijos, kad bus galima uzsitikrinti papildomg mazdaug 100 mird. m3
per metus importa.

Netradiciniu bldu iSgaunamy dujy iStekliai Europoje yra per mazi, kad turéty bent kiek
apCiuopiama jtaka Sioms tendencijoms. Tai dar aktualiau todél, kad taikant tipiSkus
gavybos blidus bus galima iSgauti tik tam tikrg dalj Siy iStekliy. Projekty sanaudos didés ir
bus véluojama juos jgyvendinti ir dél aplinkosaugos reikalavimy. Dél to dar labiau sumazés
galimybés toliau plétoti Sig sritj.

Nors galima rasti argumenty, kodél reikéty leisti vykdyti hidraulinj ardyma, taciau vargu ar
galima patvirtinti, kad jis padéty sumazinti iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy
kiekj. PrieSingai, labai tikétina, kad investicijos | skaltny dujy projektus gali turéti labai
trumpalaikj poveikj (jeigu apskritai jj turés) dujy pasitlai, kuris gali duoti neigiamy
rezultaty, nes gali sudaryti jspidj, kad dujy tiekimas uztikrintas, o tuo metu vartotojus
reikéty skatinti sumazinti Sig priklausomybe taupymu, efektyvumo didinimo priemonémis ir
pakaitalais.
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REKOMENDACIJIOS

ISsamios direktyvos, kurioje baty jtvirtinta Europos kasybos teis€, néra. Viesai
prieinamos, visapusiSkos ir iSsamios Europos skalliny dujy ir uolieny porose
susikaupusios alyvos gavybos reglamentavimo sistemos analizés dar néra atlikta ir
tai turéty bati padaryta.

Dabartiné ES hidraulinio ardymo, kuris yra svarbiausias skaliny dujy ir uolieny
porose susikaupusios alyvos gavybos elementas, reglamentavimo sistema turi ne
vieng spragq. Svarbiausia, kad nustatyta riba, nuo kurios turi biti atliekamas
hidraulinio ardymo veiklos angliavandeniliy gavyboje poveikio aplinkai vertinimas,
yra daug aukstesné negu aktualu bet kokiai galimai Sios srities pramonés veiklai,
todél turéty biti gerokai sumazinta.

Ardymo veiklai ir galimam jos poveikiui pavirSiniam vandeniui skiriant ypatingq
démesj reikéty iS naujo jvertinti Vandens pagrindy direktyvos taikymo sritj.

Atliekant gyvavimo ciklo analize (GCA) ir pasitelkiant iSsamig sgnaudy ir naudos
analize baty galima jvertinti bendrg nauda visuomenei ir pilieCiams. Visose 27 ES
valstybése narése turéty bati taikomas suderintas pozilris, kuriuo remdamosi
atsakingos valdzios institucijos atlikty GCA vertinimus ir aptarty juos su visuomene.

Reikéty jvertinti, ar apskritai turéty bati uzdrausta jpurskimui naudoti toksiskas
chemines medziagas. Reikéty bent jau vieSai atskleisti visas planuojamas naudoti
chemines medziagas, o leidziamy naudoti cheminiy medziagy skaicius turéty bati
apribotas ir jy naudojimas stebimas. Statistiniai duomenys apie jpurksty medziagy
kiekj ir projekty skaiciy turéty bati renkami Europos lygmeniu.

Regiony valdzios institucijoms turéty bati suteikta daugiau teisiy priimti sprendimus
dél leidimy vykdyti projektus, apimancius hidraulini ardyma. Priimant Siuos
sprendimus turéty bati privalomas visuomenés dalyvavimas ir GCA vertinimai.

Tais atvejais, kai suteikiami leidimai vykdyti projektus, turéty bdti privaloma stebeti
pavirsinio vandens srautus ir iSlakas.

Europos lygmeniu turéty biti renkami ir nagrinéjami statistiniai duomenys apie
avarijas ir skundus. Tais atvejais, kai suteikiami leidimai vykdyti projektus,
nepriklausoma institucija turéty rinkti ir svarstyti skundus.

Dél sudétingo galimo hidraulinio ardymo poveikio ir pavojaus aplinkai bei zmoniy
sveikatai turéty bati apsvarstyta galimybé Europos lygmeniu priimti naujg direktyva,
kurioje bty visapusiskai reglamentuojami visi Sios srities klausimai.
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Skallny dujy ir skalliny alyvos gavybos poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai

PRIEDAS. PERSKAICIAVIMO KOEFICIENTAI

Lentelé. JAV matavimo vienety sistema

SI sistemos vienetai

1 colis

1 péda

1 jardas

1 mylia

1 kvadratiné péda
1 akras

1 kubiné péda

1 kubinis jardas

1 akriné péda

1 JAV galonas

1 naftos barelis

1 buselis

1 svaras

1 maZzoji tona
Farenheitas (F)

1 brity Silumos kiekio vienetas (BTU)

2,54 cm
0,3048 m
0,9144 m

1,609344 km
0,09290341 m?
4 046,873 m?
28,31685 L
0,7645549 m?
1 233,482 m?
3,785412 L
158,9873 L
35,23907 L
453,59237 g
907,18474 kg
(5/9) * (F - 32) °C
1055,056 ]

Saltinis: http://en.wikipedia.org/wiki/US_units_of_measurement
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