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Santrauka

Basys V., Buda V., Grigelis A., Juodkazis V., Malinauskas A., Motuza G., Motuzas A. J.,
Vaitkus, J. V., Vaiulis A. V., Vilemas J., 2013. Komisijos dél skaltiny duju zvalgybos ir
gavybos poveikio aplinkai bei zmoniy sveikatai vertinimo isvados / sudaré Algimantas
Grigelis. Lietuvos moksly akademija, Vilnius, 2013 m. kovo 18d. 32 p., 2 lent., 15 il.

Darbe pateikiamas eksperty grupés parengtas tyrimas dél galimo skaltiny dujy zvalgybos ir
gavybos poveikio aplinkai bei zmoniy sveikatai Lietuvoje. Turimi duomenys apie skaliny
dujuy zvalgybos geologines salygas, galima poveiki zmoniy sveikatai, gamtinei aplinkai,
gyvajai gamtai, dirvozemiui ir zeménaudai, pavirsiniams vandenims, pozeminiam vandeniui
pagrindzia isvada, kad skaltiny duju zvalgyba Lietuvos zemés gelmése, iskaitant, bet
neapsiribojant Silutes-Taurages licencijuojamu plotu, yra tiksinga kaip vienintelé priemone
norint kuo geriau nei iki siol istirti duju paplitima, jas generuojanciy uolieny parametrus,
galimus skaiciuojamuosius ir isgaunamus dujy isteklius, ju energeting ir ekonoming verte.
Vertinant skaliiny dujy gavybos poveiki gelmiy buklei, kuris yra zymiai didesnis nei
iSgaunant nafta ir dujas is tradiciniy telkiniy, daroma isvada, kad, atlikus skaliny duju
zvalgyma, pries pradedant ju pramoning gavyba, turi bati pateiktas ju Naudojimo projektas,
kaip numato Lietuvos Respublikos zemés gelmiy istatymas. Remiantis Naudojimo projektu,
turi buti parengtas Strateginis poveikio aplinkai vertinimas visam skalting gavybos plotui ir
visam laikotarpiui, kurio isvadas tvirtina istatymy vykdomoji valdzia (Vyriausybé).
Siekdamas veiksmingos angliavandeniliy zvalgybos ir gavybos darby priezitros, kontrolés
bei reguliavimo, istatymy leidéjas (Seimas) turi patobulinti zemés gelmiy naudojimo ir
agpsaugos, aplinkos apsaugos, sveikatos apsaugos, savivaldybiu veiklos ir kitus susijusius
istatymus bel teisés aktus.

Visos rankrasc¢io teisés saugomos © Lietuvos mokdy akademija, 2013
All manuscript rights reserved © Algimantas Grigelis, sudarymas, 2013
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|. JVADAS

Lietuvos Respublikos Seimo Aplinkos apsaugos komitetas 2013-02-12 rastu Nr. S-2013-
1159 kreipés i Lietuvos moksly akademija dél skaltiny dujy zvalgybos ir gavybos poveikio
aplinkai ir zmoniy sveikatai, prasydamas pareiksti nuomong siuo klausimu.

Lietuvos mokdy akademijos prezidentas 2013-02-12 siam klausimui nagrinéti sudaré
komisija, kurios sudétyje 10 Moksly akademijos nariy, atstovaujanciy medicinos, geologijos
ir gelmiy apsaugos, energetikos, chemijos, agronomijos ir zemésaugos, fizikos, technologijos
moksly kryptims. Komisija ipareigota isvadas pateikti iki 2013 m. kovo 19 d.

Komisija savo darbe vadovavos Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatymo, 1995 m.
liepos 5 d. Nr. 1-1034, nauja redakcija Nr. 1X-243, 2001 04 20 (Zin., 2001, Nr. 35-1164) M ir
vélesniais poistatyminiais aktais, tarp ju Lietuvos Respublikos angliavandeniliy istekliy
klasifikacija (LGT, 2004 04 23), Leidimy naudoti angliavandeniliy isteklius isdavimo tvarkos
aprasu (LR Vyriausybé, 2005 10 28), Angliavandeniliy telkinio detalios zval gybos ataskaitos
aprasu (LGT, 2007 01 19); Teisés akty dél zemés gelmiy priezitros sarasu (LGT, 2013 02
20), paskelbtu internete http://www.lgt/It/index.php?option=com_content& view 2.

Komisija naudojos duomenimis, isdéstytais SPAV ataskaitoje ,, Angliavandeniliy istekliy
naudojimo  Silutées—Tauragés plote strateginis pasekmiy aplinkai  vertinimas®  (COWI,
DGEBAdltic, Vilnius, 2011, LGT fondas Nr. 15939) ¥ Europos Parlamento 2011 m. tyrime
,SKaliny dujy ir skaliny alyvos gavybos povekis aplinkai ir zmoniy sveikatai
(IPPA/JENVI/ST/2011-07)  http://www.europarl.europa.eu/activities/'committees/studies.do?
language=EN [“: Europos Komisijos Aplinkos DG 2012 m. pranesime Support to the
identification of potential risks for the environment and human health arising from
hydrocarbons operations involving hydraulic fracturing in Europe. Report for European
Commission DG Environment (AEA/R/ED57281, Issue Number 17, 10/08/2012) ©;
Proceedings of the Workshop on "Shale Gas in the EU : Its Impact on the Environment and
the Energy Policy, from the Perspective of Petitions Received" (http://www.europarl.
europaleu/committees/en/studies. html  studies) ®; Impacts of Shale Gas Extraction on the
Environment and on Human Health - 2012 Update (http://www.europarl.
europaleu/committees/en/studies.html U studies) [”; Ziniasklaidos apzvalga Shale gas from
country; http://www.europeunconventional gas.org/ 2013 02 17) 1 ir kt.

Komisija nagrinéjo Lietuvos geologijos specialisty atlikty mokdliniy tyrimy duomenis.
Galiojanciy Lietuvos Respublikos teisés aktuy, Europos Parlamento, Europos Komisijos, kity
Siuo klausimu naudoty satiniy savada ir nuorodos i teisinius dokumentus (ju Sarasus)
pateikti iy isvady prieduose; tekste cituojami saltiniai numeruoti.

Komisija 2013-02-18 posédyje patvirtino darbo reglamenta ir paskyré ipareigojimus (prot.
Nr. 1). 2013-02-22 penki komisijos nariai buvo isvyke i UAB Minijos nafta vietoje
susipazinti su atliekamais zemés gelmy tyrimais ir naftos gavybos darbais. 2013-03-05
posedyje (prot. Nr. 2) komisija isklaust Geologijos tarnybos direktoriaus ir Radiacinés
saugos centro atstovy kalbas, komisijos nariy nuomones dél skaltiny dujy zvalgybos ir
galimos vélesnés ju gavybos poveikio vertinimo, aptaré kviesty eksperty pateikta rasyting
medziaga apie produktyviy uolieny geologines, geochemines ir technologines salygas, dél
skalting dujy zvalgymo ir gavybos poveikio aplinkai bei zmoniy sveikatai vertinimo
metodikos, dél teisiniy akty, reglamentuojanciy skaltinu dujy istekliy zvalgyba ir gavyba.
2013-03-12 posédyje (prot. Nr. 3) komisija apsvarsté klausmus dél skaltiny dujy zvalgybos
darby teisinés bazés, dél skaliiny dujy istekliu apskai¢iavimo metodikos, aptaré baigiamasias
isvadas. 2013-03-18 posedyje (prot. Nr. 4) patvirtino sias isvadasir tuo baigé savo darba.
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ll. SKALONY DUJU ZVALGYBOS GEOLOGINES, GEOCHEMINES IR
TECHNOLOGINES SALYGOS

1. Naudojami terminai:

dliras — tretysis geologinis paleozojaus eros periodas (trukme 443,7-416 min. mety
atgal; toliau —Ma), per kuri susidar¢ siliiro geologinés sistemos sluoksniai;

sliro sstemos skyriai: landoveris — pirmasis (443,7-428,2 Ma), uenlokis — antrasis
(428,2-422,9 Ma), ludlovis — treciasis (422,9-418,7 Ma), przidolis — ketvirtasis
(418,7-416,0 Ma);

argilitas (shale) — nuosédiné nuolauziné pelity grupés (itin smulkiagridé) uoliena,
susidariusi i$ sutankéjusiy, dehidratuoty ir sucementuoty molio nuosédy;

skaltinas (clay shale) — nuosédiné nuolauziné pdity grupés (itin smulkiagride)
uoliena, kurioje vyrauja sluoksnio tisoje lygiagreciai issidéste molio mineralai, dél ko
atsiranda skaltinuotumas; praturtinta organine anglimi, uoliena yratamsiai pilkos arba
juodos spalvos,

netradiciniai  (issklaidytigji) angliavandeniliai (unconventional hydrocarbon) —
angliavandeniliy sankaupos, pasklide mazai laidziose uolienose, praturtintose
organine medziaga; isgaunami netradiciniails gavybos metodais suardant uoliena
hidraulinio ardymo btidu;

skaliny dujos (shale gas cranyesviii ecaz;, gaz tupkowy) — dujinés fazés
angliavandeniliai, kuriy sankaupoms reikalinga erdvé atsiranda tankiy (mazai laidziy)
molingy uolieny labai mazuose jtrikimuose ir porose;

skalting duju baseinas (shale gas basin) — teritorijos plotas, kuriame paplitg
perspektyvios dujoms isgauti uolienos;

hidraulinis ardymas (hydraulic fracturing) — naftos ir duju gavyboje grezinio
suaktyvinimo metodas, kai uolienos sluoksnis suardomas dideliu slégiu 1 ji
ispaudziant vandens su sméliu ir cheminémis medziagomis misini, siekiant sukurti
dirbtini sluoksnio plysiuotuma ir padidinti uolienos laiduma;

horizontalus gr¢zimas (horizontal drilling) — grezimo budas, kai is vertikalaus
grezinio  kamieno, grezimo metu specialiomis priemonémis ji iskreivinant,
produktyvaus sluoksnio tisoje isgreziama viena ar keliolika horizontaliy atsaky.

2. Bendrigji duomenys

Geologija: Siliro geologinés sistemos uolienos yra paplitusios visoje vakary Lietuvos
teritorijoje. Silutes-Tauragés licencinis plotas Silutés, Tauragés, Jurbarko rajonuose ir
Pagégiu savivaldybéje uzima 1800 km?; plote esan¢ios urbanizuotos teritorijos uzima 132
km?, 0 saugomos teritorijos — 623 km?. Labiausiai praturtintos organine medziaga uolienos
yra apatinio siliro landoverio ir uenlokio tamsiai pilki bei juodi molio skalinai. Ju
sligsojimo gylis — 1750-2000 m (nuo zemés pavirsiaus). Efektyviy sluoksniy bendras storis
paga esamus duomenis kinta nuo 30 iki 80 m; bendras siliro uolieny storis 500-750 m o1

Naftos paieska: Vykdant tradiciniy angliavandeniliy (naftos) istekliy paieska ir zvalgyba
(imamas tik Silutés-Taurages plotas) pries kelis desimtmetius buvo atlikti 2D seismings
zvalgybos 222 profiliai (bendras ilgis 1610 km) ir isgrezti 38 greziniai, pergreze Siluro
sistemos uolienas ar tik jsigreze i virsuting ju dali. Galima naftos motininiy uolieny (slaro
argility ir molingy mergeliy) naftingumo potencialo tyrimy nebuvo vykdyta 3. Zaliavine
nafta (Crude Oil) isgaunamais kambro geologinés sistemos Delmenos serijos smiltainiy.
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1 pav. Siliro uolieny sltigsojimo gylis vakary Lietuvoje *®

2 pav. Plotal, kuriems isducti angliavandeniliy istekliy naudojimo leidimai vakary Lietuvoje
Silutes—Taurageés plotas — ruda spalva ™

— e = e e e e e e e EE E s - E - ==

2+ pav. Valstybés saugomos teritorijos Silutés—Tauragés plote, kuriam paskel btas angliavandeniliy
istekliy naudojimo konkursas ™
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3 pav. Silutés-Taurages ploto, kuriam paskelbtas angliavandeniliy istekliy
naudajimo konkursas, i3tirtumo schema 3

Geochemija: Vakary Lietuvoje angliavandenilius generuojancioms uolienoms priskiriami
landoverio ir uenlokio molio skaliinai (argilitai), kuriuose Cyg yra >2 proc. Bendras
organinés anglies kiekis (TOC) siose uolienose kinta 0,74-17,2 proc. ribose, jos brandumas
Ro (pagal ,vitrinito* atspindzio rodiklj) kinta 0,8-1,5 proc. ribose. Taigi, Silutés-Taurages
licencijuojamame plote apatinio siliro uolienose esanti organiné medziaga gali generuoti
skystus ir dujinius angliavandenilius, turi dideli angliavandeniliy generacijos efektyvuma.
Tatiau pazymétina, kad landoverio ir uenlokio uolieny organiné medziaga yra istirta is mazo
méginiy kiekio ™Y
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4 pav. Silutés—Taurages ploto silaro uolieny meginiai. Likutinio AV potencial o priklausomybés nuo
organinés anglies kiekio (A) ir vandenilio indekso priklausomybés nuo maksimalios pirolizés
temperatiros (B) grafikai ™.
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5 pav. Gelmiy sandara geol oginiame pjavyjetarp Pagégiu ir Tauragés; zaliomis spalvomis pazyméti
siliro periodo sluoksniai; pagal J. Biting ir J. Debesitinaite, 2011 2.

-

6 pav. Silaro molio skalinas — angliavandeniliy motininé uoliena
7 pav. Kambro smiltainis — naftos kolektorius. A. Grigdio nuotr., 2013,
IStekliai: Lietuvos siliro netradiciniy duju potencialas vertinamas jvairiai. JAV energijos
informacijos administracijos (EIA) 2011 m. nurodomas geologiniy i§tek|iu] dydis sudaro 481
mird. m® (~17 trin. kub. pédy), techniskai isgaunami 113 mird. m* ™. GGI specialisty
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nuomone, amerikieciy skai¢iavimuose buvo naudotas didesnis efektyviu sluoksniy storis (per
80 m) ir nepagristai priimta prielaida, kad egzistuoja anomaliai didelis sluoksnio ségis *¥.
Be to, nenurodoma, kokiam Lietuvos teritorijos plotui, ar viso siliro uolieny paplitimo, ar
kokiam kitam buvo atlikti Sie skaiciavimai. Todél Sie placiai cituojami duomenys yra
netikdas ir nepriimtini. 2013 m. naujausias tario-genetiniu metodu atliktais skaiciavimais
gauta, kad Silutés-Taurages 1800 kv. km plote apatinio siliro landoverio (30 m gorio) ir
uenlokio (80 m storio) sluoksniuose esanti organiné medziaga galéjo generuoti ~5,778 mird.
m? skysty ir ~1,6254 trilijonus m® dujiniy angliavandeniliy (1 lentel¢) ™. Priminsme, kad
Lietuvoje 15 000 km? teritorija yra galimai perspektyvi siliiro skaliiny dujoms isgauiti.

1 lentelé. Apskaiciuotas generuoty angliavandeniliu kiekis atskiruose Silutés-Tauragés ploto
sluoksniuose Sudaré O. Zdanavicitte, 2013 (pers. duom.) 1**!

Sluoksniai Plotas, km® Generuoty  skystu | Generuoty dujiniu AV
AV kiekis, m* kiekis, m®

Silandoveris 1800 1,8x10° 5,094x10"

S, uenlokis 1800 3,978x10° 11,16x10"

S, land.+uenl. | 1800 5,778x10° 1,6254x10"

[Perskai¢iavus | 1000 3,2x10° 9,03x10"

1000 km?]

Taciau amerikieciy mokslininky duomenimis, nuo teoriskai apskaiciuoto bendro duju kiekio
iki 50 proc. prarandama vélesniy uolieny pokyciy metu. Todél daroma prielaida, kad kalbamu
atveju uolienose galéty biti like ~2,8 mird. m® skysty ir ~800 mird. m® geologiniy dujiniy
angliavandeniliy istekliy. Taciau licencijuojamas plotas per mazai istirtas, todel apskaiciuoti
istekliai yra apytikriai. Palyginimui galima nurodyti, kad JAV Energijos departamento
duomenimis, ™! Lenkijoje vien tik Baltijos jiiros baseine esama 3,66 trilijony m® skaliiny
duju, o visoje Lenkijoje EIA nurodo 5,3 trilijonus m? [*°!.

Jeigu priimtume, kad bus galima isgauti ne daugiau 10 proc. gpskaic¢iuoty angliavandeniliy
istekliy, t. y. iki ~ 80 mird. m® skalino dujy, tai pagal salygine 2013 sausio meén. 1300 Lt
kaing uz 1000 kub. m duju, Silutés-Taurages ploto skaliiny duju salyginé verte (10 proc.)
sudaryty apie 104 mird. Lt. Taciau siandien nezinoma, koki i$ tikryjy gavybos masta galima
pasiekti, nes nezinomas dujy kiekis siltiro skaliinuose, ju savybés ir kokioje teritorijos dayje
bus leidziama vykdyti grezimo darbus. Taip pat nezinoma, kokia dalis pgjamy atiteks
Lietuvai. Akivaizdu, kad reikia neatidéliotinai vykdyti zvalgybos bandymus labai ribotame
grezimo aiksteliy kiekyje (dviejose). Tik turint daugiau patikimesnés informacijos apie molio
skaltiny savybes, grezimo darby salygas, isgaunamy dujy savikaing galima priimti galutinius
sprendimus apie tolesnius veiksmus.

Technologinés salygos: Angliavandeniliy istekliy, tiek tradiciniy, tiek ir netradiciniy, tarp ju
ir Silutées-Taurages licencijuojamame plote paieskos, zvalgybos (ir gavybos) technologiH'os
bity panasios, naudojamoms ir kituose perspektyviuose plotuose vakary Lietuvoje 7.
Pirmiausia buty atliekama visos turimos informacijos andizé ir jvertinimas, toliau —
seisminés zvalgybos darbai, grezimas ir gavyba. Seisminés zZvalgybos darbai yra skirti
atskiry sluoksniy pavirsiaus zemélapiams sudaryti, struktiirinems ar kitokioms galimoms
angliavandeniliy gaudykléms rasti. Grezimo darbai pagal paskirti skirstomi i paieskinius,
zvalgybinius ir gavybinius. Paieskos grezinys yra skirtas istirti, ar konkrecioje vietoje yra
angliavandeniliy, atlikti visus imanomus tyrimus ir gauti kuo daugiau informacijos apie
perspektyvius sluoksnius ir ju savybes. Zvalgybos greziniuose tiriami tie sluoksniai,
kuriuose gauti angliavandeniliy pritekéjimai, ju tikslas — nustatyti naudingos iskasenos
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digsojimo ir gavybos silygas, efektyvias gavybos technologijas ir ekonomine verte.
Gavybos (eksploatacijos) greziniai greziami jau | detaliai tirta telkini. Kabant apie
angliavandeniliy paieskas skaltinuose, jau paieskos grezinyje turi biti atliekamas horizontalus
grezimas ir hidraulinis skaliiny ardymas (nelaidi uoliena verciama laidzia), kad bty gautas
atsakymas apie pritekéjima. Tiek zvalgybos, tiek gavybos greziniai gali buti greziami
vertikaliai, iskreivintai ar horizontaliai per molio skaliiny naftos arba dujy potencialo pozitriu
perspektyvu sluoksni. Paieskos, zvalgybos ar gavybos tikslams jrengiamo grezinio aikstelés
technologija, gamtinés aplinkos, gruntinio, pozeminio, gélo a mineralizuoto vandens
apsaugos priemones ir pacia grezimo technologija lemia vietinés geologinés salygos ir
grezimo tikdai.

Casing Fowes anp Comint PROGRAMS

Zoresca Casg

Ak eees
917%

&. Goakd inhibsbar
b i
B o fogde
il Friotion ssficor
B e Surfucara

8 pav. Grezinio konstrukcijos schemair saugos zonos .
9 pav. Ardymo misinio sudétis; hidrauliniam plysiui sukurti i grezini injekuojamas vandensir smélio
misinys (98-99,9 proc.), cheminiy medziagu priedai sudaro 0,1-2 proc. %,

Under high pressure rocks crack and the mixture filis

in the crac the rocks.

10 pav. Uolienos hidraulinio ardymo schema 1*#,

UAB Minijos nafta turi sluoksnio hidraulinio ardymo, siekiant suaktyvinti naftos pritekéjima
gavybos grezinyje, patirtii®®. Nurodoma, kad naftos gavybos grezinyje Piety Siapariai-5
hidroardg/mui sunaudota: gélo vandens — 234 kub. metry, smélio (propanto) — 41 tona, priedu
1,267 m” , t. y. 0,538 proc. viso bendro skyscio tario. Naudotos tokios cheminés medziagos:
druskos ragstis, biocidai (natrio hipochloritas, chloro dioksidas); trinties sumazintojai
(poliakrilamidai); gelinés medziagos (Guaro guma, celiuliozé ir jos dariniai); deoksidatorius
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(amonio bisulfitas); kitos medziagos. Po hidraulinio ardymo darby istyrus 116 pozeminio
vandens bandinius, nustatyta, kad jie neturéjo itakos pozeminio vandens kokybei.
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. A. SKALONU DUJU ZVALGYBOS GALIMAS POVEIKIS ZMONIU
SVEIKATAI

Svarbiaus veiksniai, galintys sukelti poveiki sveikatai, yra tarsos satiniy mastai ir ju
intensyvumas.

1. Triuk§mas, vibracija

Galimi__poveikio saltiniai yra: grezimo agregaty, grunto, metalo trinties, pagalbiniy
mechanizmy keliamas triuksmas; elektros varikliu, reduktoriy, siurbliy, dujy fakelo degimo
triuksmas; transporto judéjimo keliamas triuksmas; grunto vibracija zemés pavirsiuje grezimo
metu; hidraulinio ardymo keliamas triuksmas, vibracija.

Apibendrinimas:

Veiklos pradzioje turi bati nustatytas foninis vietoves triuksmo lygis.

Vykdant zvalgybos darbus (greziant) turi baiti atliekami triuksmo matavimai pagal tikio
subjekty aplinkos monitoringo programa grezimo aikstelése, prie gyvenamyjuy namy
dienos, vakaro ir nakties metu.

Turi bati nustatytos sanitarinés apsaugos zonos.

Hidraulinio ardymo metu sukelta vibracija neturi virsyti nataralios vibracijos, budingos
regiono nattraliam seismingumui.

2. Orotarsa

Galimi_oro tarsos saltiniai: sunkvezimiy ir grezybos irangos ismetami tersalai (dalelés, SO,
NOy, lakiis organiniai nemetano junginiai NMVOC) ir CO); gamtiniy dujy gpdorojimo ir
transportavimo proceso ismetami tersalai (dalelés, SO,, NOy, NMVOC ir CO); i$ nuoteky
rezervuary garuojancios cheminés medziagos; dél issiligimy ir greziniy sprogimy ismetami
tersalai (pasklidg grezybos ar ardymo skysciai kartu su daleléemis is telkinio) [4]; metano duju
nuotékis gavybos vietoje. Literatiroje [ nurodomi tokie grezybai, hidrauliniam ardymui ir
greziniams jrengti naudojamy stacionariniuy dyzeliniy varikliy i ora iSmetamy tersalu kiekiai
(2 lentele).

Variklio mechaninei | Variklio sunaudojamam | Gamtiniy dujy iseigai i$

Tersaly rasys iseigai tenkantys | kuro kiekiui tenkantys | grezinio tenkantys
iSmetamigji tersalai | iSmetamigi tersalai | ismetamigji tersala
(YKWhinecen) (YKWhyjiess)) (9KWhep)

Sieros dioksidas 0,767 0,253 0,004

Azoto oksidas 10,568 3,487 0,059

Dalelés 0,881 0,291 0,005

Anglies monoksidas 2,290 0,756 0,013

Lakigji organinia ne | 0,033 0,011 0,0

metano junginiai

Aplinkos oro tersaly rasys, ju iSmetimo kiekiai priklauso nuo telkinio angliavandeniliy
istekliy kiekio bei gavybos pobudzio ir turi bati vertinami kiekvienos gavybos aikstelés
skaltiny dujy isgavimo ir eksploatacijos metu. 2009 m. atlikto tyrimo isvadose patvirtinta, kad
aplinkos ore ir (arba) gyvenamosiose teritorijose yra didelé kancerogeniniy ir neurotoksiniy
junginiy koncentracija. ir kad <..> laboratorinés analizés duomenimis, daugelis siy
patikrinty junginiy buvo zinomy zmonéms kenksmingy kancerogeny metabolitai ir remiantis
TECQ (Teksaso aplinkos kokybés komisijos nuostatomis) virsijo ir trumpalaikg, ir ilgalaik;
patikros lyg;. Ypac nerimg kelia junginiai, galintys sukelti katastrofq, kaip apibrézta TECQ
[Wolf 2009]. Teksase aptinkamos aromatiniy junginiy, pvz., benzeno ir ksileno, islakos
dazniausiai ismetamos gamtiniy dujy spaudimo ir apdorojimo procesuose, kur sunkesnés
suded??osios dalys isleidziamos i atmosfera. ES $iy medziagy ismetimas ribojamas teisés
aktais'™.
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Vadovaujantis Sanitariniy apsaugos zony riby nustatymo ir rezimo taisykliy priedo 3.1
punkto nuostata (9 yaliavines naftos ir gamtiniu duju gavybai priesplaniniame etape
priimama normatyviné 1000 m sanitarinés apsaugos zona ir i aplinka patenkantys anksciau
minéti junginial tiesiogiai neturéty daryti jtakos gyventoju sveikatai. Bet kuriuo atveju,
pradedant zvalgyba, regioninis higienos centras turi tiksliai jvertinti oro tersaly kieki.

Apibendrinimas:

Apriboti vienu metu veikianciy greziniy viename kvadratiniame kilometre skaiciy;
prireikus apriboti mechanizmy ir transporto veikla atsizvelgiant i tersaly kieki aplinkos
ore.

Vykdyti oro kokybés stebésena.

Zvalgant telkinj stebéti ir riboti ismetamus tersalus, stebéti ir riboti dujy apdorojimo ir
transportavimo ismetamus tersalus bei ju kiekius.

2. Radiacija

Gamtinés radioaktyviosios medziagos (Naturally Occuring Radioactive Materials -NORM)
randamos bet kokiame geologiniame darinyje, taciau ju dalis labai maza. Dauguma juoduju
skalting JAV turi 0,0016-0,002 proc. urano [Swanson 1960]. Vykstant hidrauliniam ardymui
Sios gamtinés radioaktyviosios medziagos — uolienoje aptinkamas uranas, toris ir radis — su
nuotekomis patenka i pavirsiy. Susidarys gamtiniy dujy radono bei radono skilimo elementai
— §vinas, bismutas, polonis— kaip plévelé nusedaant vidinio ileidimo vamzdziy, apdorojimo
bloky, siurbliy ir voztuvy, daugiausia susijusiy su propileno, etano ir propano apdorojimo
Srautais, pavirsiaus.

Radioaktyviosios medziagos susikaupia ant naftos ir dujy telkiniy irangos, todél didziausia
naftos ir dujy NORM poveikio pavojuy patiria darbuotojai pjaustydami naftos telkiniy
vamzdzius, salindami uolienas i$ rezervuary bei karjery ir atnaujindami ar remontuodami
dujy apdorojimo iranga. NORM medziagos koncentruojas skaliny duju zvagybos ir
gavybos metu, taip pat patekdamos su griztamuoju skys¢iu i vamzdynus, talpyklas, filtrus.
Darbuotojy gpsvita, aplinkos tarsa bel su ja susjusia gyventojuy apsvita gali lemti galimas
radioaktyviyju medziagy, kaip zymekliy-pernes¢jy, naudojimas: tai aprasoma TATENA
publikacijose ir kituose literatiiros saltiniuose. NORM medziagos taip pat gali turéti jtakos
aplinkostarsai ir lemti papildoma darbuotojy arba gyventojy apsvita tvarkant atliekas, ispilant
griztamaji (nuoteky) vandeni zemés pavirsiuje. Pavojus taip pat galimas per techninius
incidentus ar avarijas. Radiacinés saugos centro (RSC) atliktas radiacinés saugos vertinimas
Lietuvoje veikianciose naftos gavybos bel dujy transportavimo ir saugojimo imonése parode,
kad NORM medziagy susikoncentravimas labai nezymus, nebuvo aptikta didesnio NORM
medziagy susikoncentravimo vamzdynuose, griztamojo skyscio filtruose.

Kaip zinoma, vakary Lietuvoje siliiro geologiniai pjtiviai gali bati paveikti tektoniniy laziy.
Todél didéja galimybé radionuklidams is gilesniyju zemés sluoksniy prasiskverbti | kanalus,
sukuriamus skalting sluoksnyje, ir patekti i pavirsiy bel aplinka. Paciuose skalinuose, kaip
rodo kitose pasaulio vietose atlikti tyrimai, taip pat yra urano ir torio, ir tarp siy e ementy
skilimo produkty yra pavojingy zmogui. Todél batina uztikrinti galimybg tirti greziniy kerno
sudétj ir dujas (helio ir radono), issiskiriancias pro greziniy kanaus. Sie tyrimai turi biti
vykdomi tiek zvalgybos, tiek ir gavybos metu.

RSC geriamojo ir mineralinio vandens tyrimai rodo, kad radono kiekis vandenyje palyginti
nedidelis. Galima manyti, kad ir uolienos neturi didesniy gamtinés kilmés radioaktyviuju
medziagy kiekio. Skaltiny dujy zvagybos ir gavybos zonose yra radono kiekio patalpy ore
padidéjimo tikimybé, kai radonas kaupiasi geologinése ertmése ir kartu su dujomis gdi
patekti i aplinka. RSC atlikti tyrimai rodo, kad radono kiekiai patalpose palyginti nedideli.
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Taciau literaturoje yra nurodoma kitokiy atveju, todél norint jvertinti galima poveiki zmoniy
sveikatai reikia numatyti radono patalpose tyrimus skaltiny dujy zvalgybos (gavybos) ir
naudojimo teritorijose. RSC tyrimai, atlikti UAB Minijos nafta 2012-07-04-2012-09-24
laikotarpiu atliekant individualiuyjy doziy tyrima termoliuminiscencinés dozimetrijos metodu
nustaté, kad sukaupti individualiosios dozés ekvivalentai nevirsija ribiniy doziu[, nustatyty
Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 ,, Pagrindinés radiacinés saugos normos* 2%,

Apibendrinimas;

Tikrojo radiacinio poveikio mastas turi biti vertinamas, pradéjus skaltiny dujy zvalgyba (ir

gavyba). Planuojant zvalgyba (gavyba) bitina:
Ivertinti gamtinés kilmés radioaktyviuju medziagu kieki greziniy metu | pavirsiu
iskeltose uolienose, pries paskleidziant uolienas zvalgybos teritorijose, kad bty
isvengta aplinkos tarsos ir darbuotojy bei gyventojy apsvitos.
Ivertinti technologinio proceso metu (kasdieninés veiklos bei techniniy incidenty,
avarijy) galima darbuotojy, gyventojyu apsvita bel tarSa radioaktyviosiomis
medziagomis.
Numatyti ir igyvendinti teisés aktais reglamentuojamus reikalavimus garantuojant
darbuotojy bei gyventoju radiacing saugda ir aplinkos gpsauiga.
Numatyti btismos radiacinés saugos priemones ir radiologinés stebésenos
(monitoringo) sudedamasias dalis: kokie tyrimai, kokiose vietose ir kada turi biti
atlikti (eksploatacijos, irangos ismontavimo, dezaktyvavimo), kokie radionuklidai
(NORM medziagos) ir ju skilimo produktai isskiriamosiose dujose, aplinkoje,
vandenyje, vandenvietése turi bati vertinami, radono kiekio tyrimai darbo ir
gyvenamosiose patalpose bei kitur, kas turéty atlikti tyrimus, juos finansuoti, vertinti
rezultatus bei teikti isvadas.
Ivertinti radioaktyviyju atlieky susidaryma, numatyti ju sutvarkymo mechanizmus bei
Sios veiklos finansavimo saltinius.
Ivertinti griztamojo skys¢io lailkymo atvirose tapyklose salygas siejant su galimu
NORM medziagy koncentravimus talpykly aplinkoje ir radono patekimu i$ jo i
aplinkos ora.

Apibendrinant privalu pazyméti, kad skaliiny dujuy zvalgyba zmoniy sveikatai gali daryti
neigiama poveiki, jei jos metu nesilaikoma nustatyty saugos reikalavimy, susijusiy su:

oro tarsa vidaus degimo varikliy iSmetamomis dujomis,

triuksmo ir vibracijos leidziamomis normomis,

gamtinés ir geologinés aplinkos tarsa skaliny plésymui naudojamomis zmoniy
sveikatai kenksmingomis cheminémis medziagomis,

radioaktyviyju medziagy sklaida
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[11. B. SKALUNU DUJU ZVALGYBOSPOVEIKIS GAMTINEI APLINKAI

Skaliiny duju gavybos problema aktuali ne tik Lietuvoje, bet ir visame pasaulyje. Zurnale
Nature ?? rasoma, kad hidroardymas yra saugus ir zinomi tik du atvejai, patvirtinantys
pozeminio vandens tarsa. Europos Parlamento debatuose reiskiama mintis, kad sios energijos
rasies gavybos atsisakymas bity didelis praradimas®. Saltiniuose ?* teigiama, kad rizika
uztersti pozeminius vandenis yra labai maza. Greenpeace tvirtina ', kad néra patikimai
patvirtinty duomeny apie duju nuotékius is pozeminiy hidroardymy. Ju nuomone, didesni
pavoju Siltnamio efektui kelia | atmosfera pateke metano dujos, jos zymiai pavojingesnés,
negu dujas deginant susidarantis anglies dvideginis.

Europos Komisijos Aplinkos generalinio direktorato 2012-05-28 atlikta studijd‘r’] ziari
nemazai potencialiy grésmiy, kai skaliiny dujy gavybai naudojama hidroardymo technologija:

Palyginti su tradicine duju gavyba reikés didesniy kiekiy vandens, i kuri bus pridedama
chemikaly;

Palyginti su tradicine duju gavybais grezinio bus mazesné dujy iseiga, taigi bus didesné
aplinkos apkrova dujy kiekio vieneto gavybai;

Garantuoti greziniy saugos schemas, kad sumazéty tarsos grésmeé grezinio eksploatacijos
metu ir jai pasibaigus,

Parinkti grezvietiy vietas, nes islieka ilgalaikis i suardyto sluoksnio storyme supilto
skyscio poveikis;

Potencialiai toksisku cheminiy priedy naudojimas;

Transporto naudojimas irenginiams, medziagoms ir atliekoms pervezti;

Palyginti su tradicine duju gavyba technogeninio poveikio zona yra didesnio ploto;
Grezvietéje vykdoma veikla sukels vienokia ar kitokia tarsa (oro, triuksmo, dulkiy).

Kaip zinoma, cheminés medziagos patenka i gelmes ir jas vienu ar kitu mastu uztersia
greziant, cementuojant grezskyles, sprogdinimo ir hidroardymo metu; ddis ju tenai lieka
Lietuvos teritorijoje yra daug ivairaus gylio greziniy, kuriy galimas zalingas poveikis
vandeniui ar aplinkai nebuvo pastebétas. Kaip tvirtina UAB Minijos nafta specialistai, ju
naftos greziniuose buvo atlikta per 20 hidroardymuy, taciau vykdant monitoringa jokio zalingo
poveikio nepastebéta. Greziami greziniai siekiant surasti tinkamas vietas dujuy saugyklai
(Syderiai) taip pat pareikalaus pozeminiy sprogdinimy ar kitokio pozeminio poveikio. Taigi
galimi metano duju nuotékiai | atmosfera ar giluming tarsa

Esamos technologinés priemongés, naudojamos skaliiny dujy paieskai, gavybai, monitoringui,
techniskai yra saugios, jeigu yra laikomas saugumo reikalavimu. Neslaikant griezty
reikalavimy beveik kiekvienoje gavybos technologiniy procesy grandyje slypi didesni ar
mazesni pavojai: neatsakingas griztancio i pavirsiy skyscio utilizavimas, nekokybiskas
grezinio sienelés cementavimas, metano duju migracija is gelmiy iki pavirsiaus ar jo
patekimas | atmosfera i nesandariy vamzdyny, saugyklu, grezimo aiksteliy irengimo kokybé
ir kt. Susiripinima kelty ne pati skaltiny dujy zvalgyba, nes planuojamas mazas greziniy
kiekis, o platesnio masto gavyba, sukelianti daugiau problemy:

ISgaunamy duju surinkimas is verslovés greziniy. Neaisku, ar tai baty surenkantys
vamzdynai (pozeminiai, pavirsiniai), ar dujos bity degiamos ir skystinamos.
Vamzdziy tinklas kelty problemy zemdirbiams.

Nuo grezvietiy tankio priklausyty keliy tinklas, keliams reikalingas zemés plotas.
Saus dulkantys keliai kelty diskomforta gyventojams.

Didesni saugomo griztan¢io vandens baseinai turéty bati nuolat stebimi dél
potencialiai galimy nuoteky i aplinka (vamzdyny nesandarumo, talpy itrikiy ir pan.),
dél pasaliniy asmeny (ypac vaiky) patekimo i Sia teritorija apsaugos.
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Grezvietés turéty bati jrengiamos tam tikru atstumu nuo gyventoju pastaty, nes
grezimo masiny, siurbliy, trangporto triuksmas kelty zmoniy nepasitenkinima.
Grezvietés turéty biti jrengtos saugiu atstumu nuo vandenvieciy (atviry ir pozeminio
vandens émimo) siekiant apsisaugoti nuo nuoteky grésmeés ar net vandalizmo atvejy.
Didesnis grezvieciy tankis gali bati kenksmingas vietinel faunai dél nuolatinio
triuksmo, del galimybés (pauksciams) patekti | uzterstus grazinamo vandens baseinus.
Naujai grezvietel jrengti reikia iki 5 ha zemés ploto. Betonuota grezvieties aikstelé
uzima nuo keliolikos desimciu iki keliy simty aru. Eksploatacinio jrenginio aikstelei
reikia maziau — iki 2 hazemés ploto. Pagal ZGJ aikstelés naudojimo sutartyje turi biiti
nurodyta apie grezimo darby aikstelés isardyma ir zemés naudmeny rekultivacija.
Esant didesniam grezvieciy skaiciui atsirasty problema, i§ kur ir kokiomis
priemonémis grezvietei biity tiekiamas reikalingas vanduo (transportu, vamzdynais is
atviry baseiny, i§ saliaisgrezty greziniy). Vandens transportavimas didesniu nuotoliu
tai vietovei sukurty didesng technogening apkrova.
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[11. C. SKALUNU DUJU ZVALGYBOSPOVEIKIS GYVAJAI GAMTAI (BIOTAI)

Tiek skaltiny duju paieskos, gavybos, tiek bet kokia kita zmogaus tikiné veikla visada daro
poveiki gyvajai gamtai: mazé¢ja augalams ir gyvinams gyventi tinkami plotai, didéja ju
fragmentacija, atsranda trikdziy normalia reprodukcijai, mazéja iSgyvenamumas,
populiacijy gausumas, krastutiniais atvejais — populiacijosir rasys nyksta, mazéjabiojvairove
ir nukencia ekosistemy tvarumas. Poveikis gyvajai gamtai susijes su zmoniy veiklos mastais,
intensyvumu, todél skaltiny duju paieskos ir pacios gavybos poveikiai gyvajai gamtai
vertintini kaip zenkliai skirtingi. Pastebétina, kad poveikis priklauso ir nuo teritorijos, kurioje
numatoma vykdyti darbus, gamtiniy vertybiy, kurias reglamentuoja nemazai dokumenty (ES
Buveiniy direktyva, LR saugojamy teritorijy istatymas, LR saugomy gyviiny, augaly, grybu
rasiy ir bendrijy istatymas, LR laukinés augalijos istatymas, LR augaly nacionaliniy genetiniy
istekliy jstatymas, LR misky istatymas, Lietuvos Raudonoji knyga).

Teritorijoje, kurioje numatoma vykdyti skaltiny dujy paieska ir gavyba, yra vienas rezervatas,
du regioniniai parkai, penkios pauksciy apsaugai svarbios teritorijos ir 16 biologinei jvairovei
svarbiy teritorijy. Vadovaujantis Saugomy teritorijy istatymu (Zin., 2001, Nr. 108-3902; 2010
Nr. 81-4229), valstybiniuose parkuose ir draustiniuose draudziama rengti naujy greziniy
naftos ir dujy zvalgybai bei gavybai. Bet kokie aplinkos keitimo darbai, iskaitant zemés
grezimo ir paruosiamuosius darbus, atliekami tik atsizvelgiant | anksCiau isvardytus
gamtinius objektus reglamentuojancius istatymus.

Skaltiny duju paieskos darby poveikis gyvajai gamtai, kai jrengiama nedaug greziniy, gana
nesunkiai gali bati minimizuojamas tinkamai rengiant istatymais numatyta ir todél privaloma
Poveikio aplinkai ivertinimo (PAV) dokumentacija bel uztikrinant ten numatomy priemoniy
igyvendinima (planuojant aikstelés irengimo konkrecia lokalizacija issaugoti svarbiausias
rety ir saugotiny risiy augavietes, lizdavietes ir pan.).

Skaltiny duju gavybos darby poveikis gyvajai gamtai numatomas zymiai didesnis dél labai
isaugan¢iy technogeniniy apkrovy aplinkai. Siuo atveju nepakanka jvertinti atskiry aiksteliy
poveikio aplinkai, reikalingas ir visos versloveés teritorijos vertinimas. Taip pat svarbu, kad
buty apimti vis gamybinés veiklos etapai: nuo zvalgybos, gavybos iki gavybos nutraukimo
(dtatiniy, aikstelés panaikinimo ir dirvos rekultivacijos). Batina numatyti kompensacines
priemones gamtai tais atvejais, kai nepageidautino poveikio neimanoma isvengti. Galimos
grésmeés gyvajai gamtai vertintinos: susijusios su galima oro tarsa— minimalios; susijusios su
vandens tarsa— kaip vidutinés avariju atveju; su dirvozemio mechaniniy savybiy pakitimu bei
tarsa— kaip vidutinés; su triuksmo tarsa— kaip lokalios vidutinés.

Taigi galima apibendrinti:

Istatymin¢ bazé gyvajai gamtai apsaugoti yra pakankama.

Darbo kultara ir tinkamas PAV dokumentacijos bei joje numatyty priemoniy
igyvendinimas yra svarbiausi, kad baty uztikrinta gyvosios gamtos apsauga atliekant
skaltiny dujy paieskos, zvalgybos ir galimos gavybos darbus.
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1. D. SKALUNU DUJU ZVALGYBOS POVEIKIS DIRVOZEMIUI IR
ZEMENAUDAI

Vakary Lietuvoje pirmasis, arba virsutinis, gruntinio vandens klodas yra negiliai, jis turi
hidraulini rysi su dirvozemio drégme ir jvardijamas dirvozeminiu-gruntiniu vandeniu, neretai
pripildanciu sulinius geriamo vandens. D¢l skaliiny dujuy zvalgymo ir galimos gavybos sie
vandenys ir dirvozemis (virsutinis 2 m sluoksnis) gali buti uztersti toksiskomis daleléemis ir
medziagomis, issiliejus pozeminiam vandeniui i$ grezinio, nutekéjus zemés pavirsiuje
dideliais kiekiais saugomoms neval ytoms nuotékoms.

Svarbiausios bendros nuostatos, kurias zeménaudos pozitriu reikéty jvertinti pries pradedant
skaltiny dujy zvalgybos darbus, baty sios:

1. Grezybos aikstelé

Grezybos aikstelé parenkama irengti vietovéje, turincioje pazeista, mazai derlinga ir
menkai vandeniui laidzia dirvozemiy danga, kuri tiesiogiai nesiriboja su esamomis
zemés tkio naudmenomis, gyvenamosiomis teritorijomis, atviro ir seklaus gruntinio
vandens telkiniais, geriamo vandens apsaugos, rekreacijos, rezervaty, gamtos
draustiniy ir kitomis saugomomis teritorijomis. Atstumas iki ju reglamentuojamas
specialiai parengtu istatymu ir galiojanciais teises aktais %

Grezinio vieta turi bati tiksliai pazyméta plane paga GPS duomenis, suderinta su
Aplinkos ministerija, rgono savivaldybe, senitnija ir privacios zemés savininku.
Tvarkingal irengtos grezybos aikstelés nekelia pavojaus teritorijos tarsai (11, 12 pav.).

2. Dirvozemio sauga grezybos aikstelés aplinkoje

Vieta grezybos aikstelei pradedama rengti nukasant dirvozemio humusini sluoksni,
kuris sukaupiamas ir saugomas aikstelés pakrastyje, kad prireikus biity galima
rekultivuoti pazeista dirvozemio danga.

Grezybos aikstelés aplinkos, kuri gali uzimti iki 5 ha, dirvozemio danga turi biti
itraukta i nuolat atliekama grezybos aiksteliu aplinkos ekologing stebésena.
Dirvozemio ekologinis bavis vertinamas remiantis Sveikatos apsaugos ministerijos
Lietuvos higienos norma dél pavojingy cheminiy medziagy didziausios leidziamos
koncentracijos dirvozemyje % .

Iki utilizavimo ekologijos pozidriu nesvarios panaudotos nuotekos turi biti
surenkamos ir kaupiamos specialiuose atlieky rezervuaruose, ne atviruose baseinuose.
Dirvozemis yra neatsiejama geosistemos dalis, todél dirvozemio ir agroekosistemy
saugai turi bati organizuota nuolatiné grezybos aiksteliy aplinkos ekologiné stebésena.
Vieta grezybos aiksteléems ir privaziavimui prie ju turi bati parinkta valstybinéje
zeméje, ne privacioje, saugiu atstumu nuo zemés tikio naudmeny, gyvenamujy namuy,
geriamojo vandens apsaugos, rekreacijos zony, rezervaty, gamtos draustiniy ir Kity
saugotiny teritorijy.
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(171

12 pav. Grezinio Syderiai-3 aikstelé ziema. A. Grigdlio nuotr., 2013.
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1. E. SKALUNU DUJU ZVALGYBOS GALIMAS POVEIKIS PAVIRSINIAMS
VANDENIMS
Remiantis Europos Parlamento Vidaus politikos generalinio direktorato 2011 m. dokumentu
dél skaliny dujy ir skaltiny alyvos gavybos poveikio aplinkai ir zmoniy sveikatai
pagrindiniai galimo pavirsiniy vandeny tarsos satiniai yra:
Hidrauliniam ardymui naudojamame skystyje esan¢ios cheminés medziagos (skyscio
paruosimui naudojamos cheminés medziagos).
Kenksmingos medziagos, esarcios griztamajame skystyje (patekusios i griztanti
skysti i$ giluminiy sluoksniy).
Pavirsiniai vandenys is Siy tarsos saltiniy gali bati uztersiami:
Dél avarijuy, skys¢io issiligjimo i§ atlieky saugykly ar rezervuary, dél netinkamai
uzcementuotu greziniy.
Skystiy issiligiimas per geologinius darinius (nataralius ar dirbtinius sluoksniy
itrakimus). Sis procesas yra sunkiai numatomas ir vargu ar gali biti kontroliuojamas,
todé¢l sudaro reay pavojy nekontroliuojamai uztersti pavirsinius vandenis.

Skaltiny duju gavyboje hidrauliniam ardymui naudojamam skysCiui paruosti suvartojamas
didziulis kiekis vandens. Vienam greziniui gali biiti sunaudojama 13 00045 000 m® vandens.
Be to, per grezinio naudojimo laikotarpi kartais atliekamas papildomas hidraulinis ardymas,
kuriam sunaudojama dar daugiau vandens. Vienam greziniui gali bati atliekama net iki 10
papildomy hidrauliniy ardymy. Turimais duomenimis, 20-50 proc. ardymo skysc¢io (kitais
duomenimis 9-35 proc.) grizta i pavirsiy. Griztantis ardymo skystis kaupiamas atviruose
rezervuaruose. Dalis sio skyscio perdirbama ir naudojama kitiems greziniams.

Tiksli uolienoms ardyti naudojamo skys¢io sudétis néra skelbiama, todél yra zinoma tik
apytikriai. Yrateigiama, kad tikslesné sudétis néra skelbiama (tai komerciné paslaptis), taciau
galima tuo abejoti, nes vargu ar kompanijos sugebéty ilga laika tai islaikyti paslaptyje.
Galima kita neskelbimo priezastis yra ta, kad naudojami dideli toksisky ar net nuodingy, taip
pat aplinkai kenksmingy cheminiy medziagy kiekiai. Kai nezinomos medziagos ir ju kiekiai,
neimanoma tiksliai prognozuoti $iy technologiju poveiki pavirsiniams vandenims. Yra
zinoma, kad pagrinding ardymo skyscio dali (98 proc.) sudaro vanduo ir smélis, o likusius 2
proc. — cheminés medziagos, galincios pasizyméti toksiskomis, —alergeninémis,
mutageninémis ir kancerogeninémis savybémis.

Zemiau pateikiamas kai kuriy zinomy naudojamy cheminiuy medziagy apytikris sarasas ir
charakterigtikos. Ardymo skysciui paruosti naudojamy chemikaly sarasas neskelbiamas, todél
pateikiamas sarasas neissamus. Salia minéty jame gali bati naudojami ir kiti pavojingi
chemikalai.
2-Butoksietanolis (arba etilenglikolio monobultilo eteris) — organiné medziaga, kurios
teigiama savybé — savaime vykstantis skilimas pavirsiniame vandenyje, kai yra
deguonies. Skilimo pusamzis sudaro 7-28 dienas. Kai néra deguonies, skilimas yra
létas.
Nonilfenolio etoksilatas. Tal yra pavirsinio aktingumo medziaga, suteikianti skysciui
gebéjima geriau prasskverbti i smulkius plysius. Be to, matyt, yra naudojamos ir
kitos panasios medziagos, kuriy yra gausu. Panasios medziagos naudojamos skalbimo
priemoniy gamyboje. Dauguma ju geba savaime irti vandenyje veikiant deguoniui ir
kitiems isoriniams veiksniams.
Tetrametilamonio chloridas — toksiska medziaga.
Tiazolio dariniai — toksiskos medziagos.
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Aromatiniai angliavandenilia (benzenas, naftalenas ir ju akilinti dariniai). Ta —
toksiskos, bioakumuliacinés, mutageninés ir kancerogeninés medziagos, sunkiai
irstancios aplinkoje.

Ivairiy Klasiy organiniai junginiai — akrilamidas, hidroksilaminas ir kt., turintys
toksisky, mutageniniy ir kancerogeniniy savybiy.

Griztamame skystyje, be minéty, gali bati ir kity toksisky medziagy, atkeliavusiy i$ giluminiy
duoksniy. Tarp ju gali buti toksisky metaly jony — gyvsidabrio, svino, arseno. Kitos toksiskos
medziagos gali susidaryti dél sudétingy biogeocheminiy reakciju su ardymo skystyje
esan¢iomis medziagomis. Be to, i$ giluminiy sluoksniy griztanciame skystyje gali bati
radioaktyviy elementy, pvz., urano. Ypa¢ daznas yra radioaktyvus radonas, kurio skilimo
produktai taip pat yra radioaktyvas ir gali plévelés pavidalu kartu su kitomis medziagomis
nusesti ant vamzdziy, siurbliy ir kitos jrangos vidiniuy sieneliy, taip pat patekti i pavirsinius
vandenis.

Dar vienas vandens tarsos aspektas yra vietovés uzdruskinimas. Jo intensyvumas priklauso
nuo gavybos masto ir nuo to rgono gamtiniy salygu — krituliy kiekio ir pan.

Nemaza pavoju gali kelti metano dujos, istirpusios pavirsiniame vandenyje. Yra patikimai
irodyta, kad gavybos rgjonuose biina padidéjus istirpuso metano koncentracija. |zotopiniu
metodu jrodyta, kad metanas yra termogeninés kilmés. Vietovéje, kurioje foniné metano
koncentracija sudaro 1,1 mg/l, dél skaltiny dujy gavybos vandens greziniuose uzfiksuota
padidéjusi vidutine metano koncentracija iki 19,2 mg/l, o maksmaliai sieké net 64 mg/l.
Pastaroji koncentracija yra pavojinga dél sprogimo ar gaisro. Patikimai dokumentuotas
gyvenamojo namo sprogimas, sukeltas susikaupusio metano aktyvaus dujy isgavimo rajone.

Daugelyje tyrimy yra konstatuota, kad dazniausias pavirsinio vandens uzterstumas bina dél
avarijy, darby technologijos nesilaikymo, pasenusios nusidévéjusios irangos ir panasiuy
priezastiy. Todél daznai yra pabréziama laba siprios ir nuolatinés kontrolés svarba duju
gavybos metu. Kita vertus, skysciy issiligjimas per plysius ir panasius geologinius darinius
kelia dideli pavojy, ypa¢ dél to reiskinio neprognozuojamumo. Todél, pvz., Jungtinés
Karalystés aplinkosaugos agentiira rekomenduoja netaikyti hidraulinio ardymo technologijos
ten, kur esama naudojamy ar galimy naudoti pozeminio vandens telkiniy. Konkreciu atveju
bent kiek tiksliau prognozuoti vandens tarsa yra praktiskai neimanoma, nes néra zinoma nei
ardymo skystio sudétis (t. y., jame esancios kenksmingos medziagos), nel §io skystio
naudojimo masto (kartu ir skystyje naudojamy chemikaly kiekiai).
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1. F. SKALUNU DUJU ZVALGYBOS POVEIKIS POZEMINIAM VANDENIUI
Svarbiaus veiksniai, galintys sukelti neigiama poveiki pozeminio vandens biiklei, bity sie:

Molio skaltiny plysiuotumo padidinimas hidroardymo btidu ir tam naudoto vandens
utilizavimas.

Spudinio (artezinio) vandens uztarsair uztersto vandens galima vertikali filtracija.
G¢lo pozeminio vandens zonos apsaugotumas.

1. Molio skaliiny hidraulinio ardymo pavojai

Siliiro geologiniame periode vakary Lietuvos teritorija (ir Silutés-Taurages plotas) buvo tuo
metu grimztanciame jariniame baseine klostés karbonatiniai dumblai, praturtinti jvairiy
organizmy liekanomis, Véliau jie virto uoliena: tamsiai pilku ir juodu skaltinuotu moliu su
retais klinties tarpsluoksniais. Tai nelaidi vandeniui storymé (regioniné vandenspara), kuri
véliau, per simtus milijony mety, dél jaunesniy geologiniy periody uolieny geostatinés
apkrovos sutankéjo, sedimentacinis vanduo buvo isspaustas is pory bei plysiy ir migravo link
pozeminés drenazo srities, o kartu su vandeniu galéjo migruoti ir susidariusgji
angliavandeniliai. Kietesnés klinties ir dolomito tarpduoksniy plyseliuose galéjo sporadiskai
likti sedimentacinio (paleo) vandens?”.

Eksperty vertinimu, skaltiny duju gavybos atveju didesnis pavojus kyla pozeminiam nei
pavirsiniam vandeniui, nes dujy isgavimo technologija yra susijus su hidrauliniu uolieny
ardymu . Po hidraulinio ardymo dalis tam naudoto vandens lieka uolienos produktyviame
duoksnyje, kita dais — grizta i pavirsiy ir saugoma tam tiksui skirtose talpose. Patekes i
aplinka, toks vanduo gdi uztersti grunta, pozemin;j ir pavirsini vanden;. Griztancio vandens
kiekiai skirtingi ir, atsizvelgiant i geologines salygas, gali sudaryti 20-50 proc. islégto
vandens tiirio [,

2. Spudinio (artezinio) vandens uztar $a

Kadangi 50-80 proc. hidrauliniam jslégimui panaudoto vandens ir smélio misinio lieka
naujai suardytose uolieny porose ir plyseliuose, iki hidraulinés intervencijos buves nelaidus
uolienos sluoksnis tampa laidziu. Efektyvus vieno hidraulinio ciklo suardyty uolieny
spindulys siekia 100 m. Daugkartiniy cikly atveju produktyvigiame sluoksnyje susidaro
didelis vandens kiekis. Todél svarbu, kad tas vanduo neprasiskverbty is gilumos i virsy, t. .
i$ létos apytakos zonos | aktyvios apytakos zona, kurioje randasi gélas vanduo.

Pagal turimus duomenis galima teigti, kad Silutées-Taurages licencijuojamame plote
giluminio vandens filtracija vyksta i§ apacios i virsy. Vanduo aukstyn skverbsis pro 1,7-1,8
km storio jvairiy filtraciniy savybiy uolienas. Sioje storyméje bus ir laidziy uolieny
(filtracijos koeficientas nuo 1-20 iki 30-50 m/d) ir mazai laidziy — vandenspariniy uolieny
(filtracijos koeficientas nuo 10 iki 10° m/d). Be to, siame nuosediniy uolieny pjivyje 2,2—
11 km gylyje esama viety, kuriose nustatyti tektoniniai ltziai. Ar jie hidrogeologiniu
pozitariu gali bati aktyvis, ar ne (t. y. nelaidis) — duomeny néra Todél dujy skaliny
zvalgybai greziniy vietas biitina parinkti taip, kad jie nepaklitaty i galimy tektoninio trupinimo
zony plotg 5 19521,

3. Gélo pozeminio vandens zonos apsaugotumas.

Nors néra patikimy duomeny jvertinti geologinio pjavio apsaugotuma nuo galimy tektoniniy
[aziy poveikio, gaima teigti, kad auksciau 1100 m esanti pozeminio gélo vandens zona yra
patikimai apsaugota nuo galimos giluminés uztarsos, t. y. vertikaliai i§ apacios i virsy
»migruojancio” vandens. Toks vanduo kildamas turéty skverbtis per du visiskai nelaidzius
duoksnius: pirmgji — 50 m storio permo anhidrity kloda ir antrgjj — 150 m storio triaso
kompaktisko molio storyme !, o tai praktiskai nejimanoma.
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Uzterstas vanduo pakilti pro uzvamzding ertmg negali, nes viena grezinio funkciju yra
atriboti viding jo dali nuo uolienos, t. y. tarp grezinio apsauginio vamzdzio isorinés sienelés ir
uolienos neturi bati tarpo (ertmés). Todél grezimo technologijoje uzvamzdinés ertmés yra
cementuojamos, cementas turi aklinai sukibti su vamzdzio sienele ir uoliena. Norint jsitikinti
grezinio cementacijos kokybe grezinys tiriamas geofiziniu karotazo metodu. Eksploatacijos
metu grezinio buklé nuolat stebima ir, aptikus cementacijos sluoksnio defektus, tos vietos
papildomai cementuojamos. Vykdant LR monitoringo istatyma, vakary Lietuvoje naftos
gavybos aikitelése aplinkos monitoringas vykdomas nuo 2001 mety . Ilgamesiai
duomenys patvirtina, kad verslovés grieztai laikosi ekologiniy relkalavimuy ir gavybos
akstelése aplinka néra tersiama.

4. Vandenviefiy apsauga zvalgant skaliiny dujas

Galiojanti Vandenvieciy sanitariniy apsaugos zony (SAZ) nustatymo ir priegiiros higienos
norma (HN 44: 2006) numato priemones, kaip apsaugoti pozeminio vandens saltinius
(telkinius) nuo tarsos ir uztikrinti pozeminio vandens, tiekiamo vartotojams, sauga ir kokybeg.
Higienos normos reikalavimai taikomi visoms naudojamoms ir naujai projektuojamoms
vandenvietéms, kurios tiekia daugiau kaip 10 m® vandens per para arba kai vanduo tiekiamas
50 ir daugiau asmeny. Taigi skaliiny dujy paieskos ir zvalgybos tyrimams greziniy aikstelés
negali buti projektuojamos viesojo geriamo vandens vandenvieciy (pozeminio vandens
telkiniy) SAZ teritorijose.

Vandenvieciy sanitariniy apsaugos zony steigimas ir registravimas yra reglamentuojamas:
vandenvietés savininkas inicijuoja vandenvietés SAZ projekta, o savivaldybé, kurios
teritorijoje yra vandenvieté, organizuoja SAZ steigima ir apsauiga;
teisés akty nustatyta tvarka parengiamas ir tvirtinamas vandenvietés SAZ specialusis
planas, kuris yra pagrindinis juridinis dokumentas, turintis uztikrinti vandenvietés
sanitaring apsauga; $is dokumentas registruojamas savivaldybés Teritorijy planavimo
dokumenty regisire ir Zemés gelmiy registre.

2012 m. duomenimis ¥, Taurages apskrityje Zemés gelmiy registre yra jregistruotos 125
viesojo geriamojo vandens tiekimo vandenvietés. 41,5 proc. is jy yra parengti SAZ projektai,
taciau né vienal vandenvietei néra parengtas ir patvirtintas specialusis planas. Tad siuo metu
ir Silutes-Taurages plote esancios vandenvietés néra apsaugotos nuo galimy SAZ pazeidimy.

Svarbiausios nuostatos, kurias pozeminio vandens apsaugos pozitiriu reikéty jvertinti pries
pradedant skaltiny duju zvalgybos darbus, bty sios:

Po skaliny sluoksnio hidraulinio ardymo uolienose (poveikis sieks ne maziau 100 m)
susidarys didelis kiekis vandens, todél galimas uztersto vandens prasiskverbimas i
aktyvios apytakos zona, kurioje sltigso gélas, viesgiam vandens tiekimui naudojamas
vanduo.

Uztersto giluminio vandens vertikali filtracija vyks i$ apacios i virsy per 1,7-1,8 km
sorio (laidziy ir mazai laidziu) nuosédiniy uolieny storyme, kurioje 1,1-1,9 km gylio
intervale yra tektoniniy laziy, tatiau Siuo atveju gélas vanduo yra patikimai
gpsaugotas nuo gilumingés tarsos, nes iki gélojo vandens zonos vertikaliai i$ apacios i
virsy pjavyje yradu nelaidiis didelio storio sluoksniai.

Siekiant isvengti tikimybés pakilti uzterstam vandeniui pro uzvamzding ertme
vamzdziy cementacija turi buti reikiamo techninio lygio, o isaiskinti defektai
likviduojami.

LMA Skaliiny dujy vertinimo komisijos ataskaita. Sudaré Algimantas Grigelis, 2013 03 18. © Lietuvos moksly akademija, 2013



24

V. SKALUNY DUJU GAVYBOS GALIMASPOVEIKISGELMIU BUKLEI

Skaltiny dujy gavybos poveikis gelmiy buklei gali pasireiksti per gelmiy sandaros ir sudéties
pokycius, dél kuriy pakinta ir gelmiy savybés, iskyla nauji ar sipréja kai kurie esantys
geologiniai procesai, pasikeicia gelmiy naudojimo galimybés. Dauguma Siy pokyCiy ir ju
padariniai pablogina gamtinés (geologinés) aplinkos kokybe, sukelia materialiniy nuostoliy,
gali pakenkti zmoniy sveikatai, todé¢l vertintini kaip grésmés ir pavojai. Pokyciy mastai is
esmés priklauso nuo gavybos technologijos, didelés apimties darby dideliame ploteir taryje.
Kylantis galimas poveikis gelmiy buklei, nuostoliai ir grésmés yra dvejopi:

neisvengiami, bet numatomi;
atsitiktiniai (avariniai, nenumatomi).

Neisvengiamas, bet numatomas poveikis gel miy buklel

1. Didelio masto gelmiy buklés pazeidimas greziant ir ardant uolienas hidroplésimu

Europos Komisijos tyrimas ' nurodo, kad numatomas atstumas tarp skaltiny dujy gavybos
grezimo aiksteliy gali bati 1-3 km, i§ kiekvienos aikstelés bus greziama nuo keliy iki
keliolikos greziniy su 1-3 km ilgio horizontaliai igrezta i uoksni dalimi, dirbtinai sukurty
plysiy ilgis i visas puses nuo horizontalaus grezinio dazniausiai yra po ~100 m, bet gali siekti
iki 600 m, hidroplésimo pazeidimai apims ne maziau kaip 200 m storio storymg. Taigi i$
vienos grezimo aikstelés (jos plotas zemés pavirsiuje 3-5 ha) gelmése apimamas nuo 250 iki
2400 ha plotas (iki 5x5 km) . Plotai, apimami i atskiry aiksteliu, sieks vienas kita arba net
persidengs (13, 14 pav.). Produktyvi storymé bus istisai pazeista grezskylémisir plysiais.

13 pav. Bendra ska iny duju greZiniy pozeminio jrengimo schema
[http://mwww.google.lt/url ...wyoming+ shale+ gas& sour ce].
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LO LG

14 pav. Skaltny dujy telkinio horizontaliy greziniy isdéstymo schema, JAV
[http://brigittavaradi.sguar espace.comvtal k-about-fracking]

Vakary Lietuvoje teoriskal didziausias plotas, kuriame gali bati skaltiny dujy, yra apie 15 000
km? % o plotas, kuriam yra igduotos ar numatytos isduoti licencijos, apims ~6000 km?. Jei
tik pastargjame plote vyktu visaverté gavyba, pazeistos zemés gelmiy storymes tiris bty
~1200 km®. Tokia apimtimi vykdomos dujy skaliiny gavybos pasekmés gali biti sios:

Paskeis pazeisto duoksnio fizinés savybés ir jo atsakas (atgparumas, tamprumas)
tektoniniy itampy poveikiui. D¢l to galimos visos nuosedinés storymés deformacijos,
tiek gelmése, tiek pavirsiuje.

Padidés zemédreby tikimybé ir ju pavojus, ypac tektoniniy laziy zonose, kur
atsparumas deformacijoms yra mazesnis. Cia uolieny plysiuotumas yra didesnis dél
gamtiniy deformacijy, todél | uolienas gali isiskverbti ir daugiau hidroplésimui
naudojamo vandens su cheminémis medziagomis, mazinanc¢iomis trintj tarp spriidzio
peciy. Dél to uolieny sankabumas lazyje sumazéty, padidéty podinkio ir zemédrebos
tikimybé¢. Silpnos, iki 3 stiprumo pagal Richterio skalg, zemédrebos paprastai |ydi
hidroardyma. Po kurio laiko, suskaupus itampoms, gali ivykti ir 4-5 stiprumo
zemeédrebos.

Podlinkiai luziuose padidina ju pralaiduma lakioms medziagoms, tiek gamtinéms
(vandeniui, metanui, radonui), tiek patekusioms i gelmes duju gavybos metu.

Didelio tario storymés istisinis pazeidimas (plysiai, smélio uzpildas juose ir
likviduotose grezskylése) padidins bendra storymés skvarbuma ir sukels joje likusiy
duju migracija. Skai¢iuojama, kad gavybos metu gaima isgauti tik 10-20 proc.
produktyviosios storymés dujy. Baigus gavyba, likusios storyméje dujos gali migruoti
suardytu sluoksniu, o pasiekus lazius ar kitas skvarbias uolienas — kilti i virsu, patekti
1 vandeningus sluoksniusir gyvenamaja aplinka.
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Didelés storymés sandaros ir savybiy pakeitimas gali sunkinti kitoki gelmiy
naudojima ateityje.

D¢l geologiniy procesy ypatumy, dalis minéty padariniy pasireiks arba bus aptikti po
ilgesnio laiko, jau pasibaigus gavybai.

Europos Komisijos ataskaitoje [ reiksmingo indukuoto seisminio aktyvumo rizika yra
lalkoma zema Bet tokia rizika pripazistama. Minima, kad hidroardymas tam tikromis
aplinkybémis gali sukelti nedidelius virpesius, iki 3 magnitudziy pagal Richterio skale, kuriy
Zmonés nepajunta. Jungtinéje Karalystéje, Cuadrilla Resources bendrovés 2011 m. vykdyty
dviejy bandomuyjy hidroardymy metu jvyko dvi zemédrebos iki 2,5 magnitudziy stiprumo, dél
kuriy darbai buvo sustabdyti. JAV yra UZflksuotos su naudoto vandens supumpavimu
susijusios zemedrebos iki 4 magnitudziy stiprumo ©°, o bendras zemédreby skai¢ius Kai
kuriuose skaltiny duju gavybos rgjonuose padidéjo 10 karty

Vakary Lietuvoje yra gamtiniy zemédreby iki 5 magnitudiiuc stiprumo pavojus. Tokio
giprumo buvo 2004 m. Karaliauciaus zemes drebejlmas, kuris aiskinamas podinkiu dél
itampu iskrovos platuminés krypties lizyje . Jo metu susidaré pavirsiaus deformacijos
(plysiai, vertikaltis podinkiai), ivyko nuosliauzy. Nuostoliai vertinami 10 min. Lt. Tektoniniy
[Gziy, taip pat ir platuminés krypties, yrair numatomuose skaliiny duju gavybos plotuose (zr.
1 pav.). Geodinaminis monitoringas ir VGTU Geodezijos instituto atlikti dabartiniy vertikaliy
ir horizontaliy judesiy tyrimai parodé diferencijuotus poslinkius atskirose Lietuvos srityse
keliy mm per metus eilésir {tampuy susikaupimo, tuo pagiu ir zemédreby tikimybg 0

Tyrimais # nustatytas padidintas helio issiskyrimas pavirsiuje ar i§ negiliy vandeningy
duoksniy kai kuriy lGiziy ruozuose, taip pat ir vakary Lietuvoje, rodo laziy laiduma lakioms
medziagoms ir galimybg likutinéms metano ir kitoms dujoms (tarp ju radono) migruoti is
padidinto skvarbumo produktyvios storymés, pasibaigus gavybai.

2. Diddio masto gelmiy uZzter Simas cheminémis medziagomis

Cheminés medzlagos patenka i gelmes hidroardymo, sprogdinimo, grezimo, grezskyliy
cementavimo metu ¥, Tarp ty medziagy yra toksiniy ir kancerogeniniy. Tobulinant duju
gavybos technologljas ju rinkinys keisis. Tikras naudojamy cheminiy medziagy rinkinys
paprastai yra nevieSsinamas, kaip imonés technologiné pasleptis. Be skaliny dujy
produktyvioje storyméje yra issklaidytos (skaliiny) naftos, kurios istekliai turi bati naudojami
kartu su dujomis. Skaltiny naftos gavybai reikalingos papildomos technologinés priemongés ir
medziagos.

Nurodoma, kad po sluoksnio hidroardymo i pavirsiy grizta 25-75 proc. panaudoto skyscio,
t. y. dalis naudoty cheminiy medziagy liks zemés gelmése . Tokiu badu, viename grezinyje
tos medziagos galéty sudaryti simtus tony. Atsizvelgiant | greziniy skaiciy ir , suardytos’
sorymés tiri, gelmiy cheminés sudéties pasikeitima reikia laikyti zymiu. Tai gali sukelti
tokias pasekmes:

Cheminés medziagos lieka gavybos vietoje neapibrézta laika, o tai galima buty
vertinti kaip cheminiy medziagy laikyma arba laidojima zemes gelmese Jei tarp ju
bus toksiniy medziagy, tai pazeis Zemés gelmiy jstatymo 11 str. 2 p. !

Cheminés medziagos gali reaguoti su uolienomis, keisti uolieny flzmes savybes,
migruoti zemés gelmése. Patekusios i tektoniniy ltziy zonas, jos gali sumazinti lazio
peciu sankabuma IGzio plokstumoje, palengvint ju poslinkiusir sukelti zemédrebas.
Cheminés medziagos, likusios duju gavybos storyméje, gali sunkinti kitoki gelmiy
naudojima ateityje.
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Atsgitiktiniai (avariniai, nenumatomi) nuostoliai ir grésmés

Ta gali buti plysiuotumo ruozo nenumatytas issiplétimas nenumatyta kryptimi ir atstumu.
Atskirose vietose ir palankios nuosédy sudéties sluoksniuose, tektoniniuose lziuose,
fleksirose, antiformy skliautinése dalyse, faciniy ir struktiriniy pokyciy juostose,
sratigrafiniuose kontaktuose ir nedarnose, tokie suardymai gali pasklisti toliau nei numatyta
darby projektuose.

D¢l to gelmiy buklei gali kilti tokie pavojai:
Laziy tvirtumo (sankabumo) pazeidimas ir zemédreby pavojus.
Pozeminio vandens uztersimas (geriamojo, mineralinio, balneologinio, geoterminio).
Duju ir kity medziagy i$ naudojamos storymés migracija aukstyn iki pavirsiaus.

Apibendrinimas

Skaltiny dujy gavybos plote 1750-2000 m gylyje bus pazeistas (sutrupintas,
iterpiant smélio ir cheminiy medziagy) ~200 m storio uolieny klodas.

D¢l to gai paskeisti zemés gelmiy atsparumas tektoninéms jtampoms, padidéti
seismingumeas, ltziy aktyvumas, ju skvarbumas.

Taip negriztamai ir neatstatomai bus pazeistos, o gal but ir sugadintos zemeés
gelmeés, kurio naudojimas ateityje gali biti sunkesnis.

Kai kurie tokio savybiy pasikeitimo padariniai gali pasireiksti arba baiti nustatyti
po daugelio mety.

Cheminiy medziagy, jeigu tarp ju bus toksiniy, laikymas zemés gelmése
priestarauja Lietuvos Respublikos zemés gelmiy jstatymui [ 157 2P
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V. BENDROS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS
Lietuvos moksly akademijoskomisija,

isnagrinéjusi galiojancius Lietuvos Respublikos teisés aktus,
Europos Parlamento 2011 m. ir Europos Komisijos 2012 m. atlikty tyrimy
rezultatus,
Lietuvos geologijos ir naftos gavybos specialisty duomenis,
Lietuvos strateginio povelkio aplinkai ir zmoniy sveikatai vertinimo
dokumentus,
vertindama angliavandeniliy potencialo naudojimo is salies zemés gelmiy
svarba energetikai bel ekonomikai, bet
kartu suprasdama ir vertindama ju zvalgybos ir galimos gavybos galimas
grésmes aplinkai bei Zmoniy sveikatai ir zemés gelmiy baviui,

priéjo priesiy isvadu:

1. Skaluny dujy zvalgyba Lietuvos Zzemés gelmése galima, nes:
tai yra vienintelé priemoné norint kuo geriau nei iki siol, grieztai laikantis visy
aplinkosaugos nuogtaty, istirti skaltiny dujuy ir skalting naftos paplitima, jas
generuojanciy uolieny parametrus, galimus geologinius ir isgaunamus duju
isteklius, ju energeting ir ekonoming verte.

2. Skaliiny dujy gavybai Lietuvos zemés gelmése bitina:

1) ivertinus zvalgybos rezultatus geologiniu, technologiju, aplinkosaugos,
ekonomikos pozitriais, pateikti  Naudojimo projekta netradiciniy
(issklaidytyju) angliavandeniliy gavybai (dujy ir naftos);

2) atlikti issamy visam numatomo gavybos ploto ir laiko Poveikio aplinkai
vertinima, atsizvelgti 1 neisvengiamus nuostoliusir galimas grésmes, tai yra:

a didelio gelmiy tario sandaros, sudéties ir savybiy neatkuriamos
pakitimus,

b. didelio ploto pavirsiaus ekosistemos (gamtinio karkaso ir zmoniy
gyvenamosios bel tkinés sferos) pazeidimus dél koncentruotos ir
ilgalaikés gavybos;

Cc. avarijos gelmése — luzio zony pazeidimas, greziniy vamzdyny
sandarumo pazeidimas ir tersaly bel duju prasiverzimas i vandeningus
horizontus ir zemés pavirsiy;

d. avarijos zemés pavirsiuje, technologiniy skysciy issiligimas is
saugykly ir pervezant;

e. nuostoliai dél bendros aplinkos buklés pazeidimo ir jos vertés
sumazéjimo, bendros technogeninés apkrovos padidéjimo (likviduoty
greziniy bei naudoty chemikaly liekanos, radioaktyviis vamzdziai ir
kitos atliekos);

3) Apibrézti skaltiny dujy ir skaltiny naftos telkinio savoka;

4) Patikslinti duomeny apie zemés gelmes (geofiziniai ir geologiniai duomenys)
apibrézima ir jy teikimo Vastybinei geologinés informacijos Sstemai tvarka;

5) Uztikrinti salies interesus atitinkancias Valstybés pajamas ir numatyti
kompensavimo salygas dél galimy negatyviy pasekmiy gplinkai bei zmoniy
sveikatai.

LMA Skaliny dujy vertinimo komisijos ataskaita. Sudaré Algimantas Grigelis, 2013 03 18. © Lietuvos moksly akademija, 2013



29

Skaliiny dujy istekliy zvalgybai ir gavybai privalu tobulinti zemés gelmiy
naudojimo ir apsaugos, aplinkos apsaugos, sveikatos apsaugos, savivaldybiu
veiklosir kitus susijusius teisés aktus.
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LR aplinkos ministro ir LR sveikatos apsaugos ministro 2001 12 11 jsakymas Nr. 591/640 , Dél
aplinkos oro uzterstumo normy nustatymo® (Zin. 2001, Nr. 106-3827, Nr. 2-87)

LR aplinkos ministro ir LR sveikatos apsaugos ministro 2000 10 30 isakymas Nr. D1-471/582 , Dél
ter§ay, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso ir tersaly, kuriy
kiekis aplinkos ore ribojamas paga nacionalinius kriterijus,, saraso ir ribiniy aplinkos uzterstumo
veréiy patvirtinimo* (Zin. 2007, Nr. 67-2627, Nr. 2-87)

Lietuvos higienos norma HN 33:2007 ,Akustinis triuk§mas. Triuk§mo ribinia dydzia
gyvenamuosiuose visuomenés paskirties pastatuose bei ju aplinkoje* (Zin., 2007, Nr. 75-2990)

Lietuvos higienos norma HN 50:2003 ,Visa zmogaus kiing veikianti vibracija: didziausi leidziami
dydziai ir matavimo reikalavimai gyvenamuosiuose bel visuomeniniuose pastatuose” (Zin., 2005, Nr.
89-3349)

Lietuvos higienos norma HN 51: 2003,Visa zmogaus kiina veikianti vibracija: didziausi leidziami
dydziai ir matavimo reikalavimai darbo vietose® (Zin., 2004, Nr. 45-1490)
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Lietuvos higienos norma HN 23:2007 ,Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribinia dydziai,
matavimo ir poveikio vertinimo bendrigji reikalavimai* (Zin., 2007, Nr. 108-4434)

LR Aplinkos ministerijos ir LR sveikatos apsaugos ministro 2007-06-11 jsakymas Nr. D1-239/V-469
,Dél LR SAM 2000-10-30 jsakymo Nr.471/582 dél tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas
paga Europos Sajungos kriterijus, saraso patvirtinimo ir ribiniy oro uzterstumo verciy nustatymo*
pakeitimo*

LR sveikatos apsaugos ministro 2010-07-07 jsakymas Nr. D1-585/VV-611 ,Aplinkos oro uzterstumas
seros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, svinu, kietosiomis
daleémisir ozonu normos*

Lietuvos higienos norma HN 85:2011 ,Gamtiné apsvita. Radiacinés saugos normos®, patvirtinta
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2011 m. spalio 7 d. isakymu Nr. V-890 (Zin.,
2011, Nr. 124-5917);

Lietuvos higienos norma HN 73:2001 ,,Pagrindinés radiacinés saugos normos®, patvirtinta Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 663 (Zin., 2002, Nr.
11-388);

Lietuvos higienos norma HN 24:2003 ,, Geriamojo vandens saugos ir kokybeés reilkalavimai” (Apsvita
nuo radionuklidy geriamajame vandenyje) (Zin., 2003, Nr. 79-3606).

LR aplinkos ministro ir LR sveikatos pasaugos ministro 2000 10 30 isakymas Nr. D1-471/582 , Dél
tersay, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso ir tersaly, kuriy
kiekis aplinkos ore ribojamas paga nacionalinius kriterijus,, saraso ir ribiniy aplinkos uzterstumo
veréiy patvirtinimo* (Zin. 2007, Nr. 67-2627, Nr. 2-87)

LR SAM 2003-04-08 jsakymas Nr. V-201.Lietuvos higienos norma HN 44:2003 ,Vandenvietiy
Sanitariniy apsaugos zony nustatymas ir prieziara’

Lietuvos higienos norma HN 23:2007 ,Cheminiy medziagy profesinio poveikio ribinia dydziai,
matavimo ir poveikio vertinimo bendrigji reikalavimai* (Zin., 2007, Nr. 108-4434)

LR SAM isakymas 2011-05-13 Nr. V-474 ,Dél LR planuojamos tkinés veiklos poveikio aplinkai
vertinimo istatyme nenumatyty poveikio visuomenés sveikatai vertinimo atlikimo atvely nustatymo ir
tvarkos apraso patvirtinimo ir igaliojimy suteikimo®

Gyvosios gamtos apsauga

LRV nutarimas ,Dél bendryju buveiniu ar paukséiy apsauga svarbiy teritoriju nu ostaty
patvirtinimo”, 2004 m. kovo 15 d. Nr. 276 (Zin., 2004, 41-1335); nauja nuostaty redakcija (nuo
2011-06-03) Nr. 614, 2011-05-25, Zin., 2011, Nr. 67-3171 (2011-06-02).

LR Saugomy teritoriju istatymas, 1993 m. lapkricio 9 d. Nr.i-301, Vilnius; nauja istatymo
redakcija: Nr. |X-628, 2001-12-04, Zin., 2001, Nr. 108-3902 (2001-12-28)
http://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/dokpai eska.showdoc |?p_id=441529

LR Saugomy gyviny, augaly, gryby rasiy ir bendrijy istatymas, 2009 m. Gruodzio 17 d. Nr. XI-
578, Vilnius (Zin., 1997, Nr. 108-2727; 2001, Nr. 110-3987).

LR Laukinés augaijos istatymas, 1999 m. Birzdio 15 d. Nr. VIII-1226, Vilnius
http://www3.Irs.|t/pls/inter3/dokpai eska.showdoc |?p id=227810 < /div>

LR Augau naciondiniy genetiniy istekliy istatymas, 2001 m. Spaio 9 d. Nr. 1X-533, Vilnius
http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpai eska.showdoc |?p id=152477&p query=&p tr2=2

LR Misky istatymas, 1994 m. lapkric¢io 22 d. Nr. 1-671, Vilnius; Nauja istatymo redakcija nuo 2001
m. Ligpos 1 d., Nr. 1X-240, 2001 04 10, Zin., 2001, Nr. 35-1161 (2001 04 25)

http://www3.Irs.|t/pls/inter3/dokpai eska.showdoc |?p id=437404

LR Aplinkos apsaugos jstatymas, Zin., 1992, Nr. 575 hitp://wwwa3.Irs.It/pls/inter3/
dokpai eska.showdoc 1?7p_id=404415. Neoficia us istatymo tekstas.
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